Prefeitura Municipal de Vargem Grande do Sul
CNPJ: 46.248.837/0001-55
Praca Washington Luis, n? 643 — Centro

Cep: 13.880.000 — Vargem Grande do Sul — SP
Departamento de Obras - E-Mail: obras@vgsul.sp.gov.br

MEMORIAL DESCRITIVO

ASSUNTO: ATERRO SANITARIO MUNICIPAL
OBJETO: EXECUGAO DE TRINCHEIRA COMPACTADA
LOCAL: FAZENDA “CAMPO HELENA” — ESTRADA MUNICIPAL SITIO MORRO ALTO

Matricula n220.802 — Comarca de Vargem Grande do Sul - SP

1 - INFORMACOES CADASTRAIS

O Projeto do Aterro Sanitario Municipal foi elaborado pela empresa MGA Engenharia e
ConstrucBes Ltda, conforme Contrato n2057/2004, através do Engenheiro Marcio Guidetti de
Almeida, CREA n25060046746, RRT n28210200403181379.

O Aterro Sanitario encontra-se localizado na “Fazenda Campo Helena” (zona rural),
identificado pela Matricula n220.802, numa area de 163.436,34m?, compreendido dentro do
seguinte perimetro: “partindo do Ponto 1, situado na margem da Estrada Municipal Sitio Morro
Alto e servindo de divisa entre esta drea e a area remanescente, deste segue margeando a referida
estrada com rumo de 85202'35”NE por uma distancia de 321,83m até o Ponto 2; deste segue
confrontando com a referida estrada com rumo de 80249°48”SE por uma distancia de 30,44
metros até o Ponto 3; deste segue com rumo de 32214’38”SO por uma distancia de 673,82m até o
Ponto 4; deste segue com rumo de 579245'22”NO por uma distancia de 284,35m até o Ponto 5;
deste segue com rumo de 32214'38” NE por uma distancia de 467,30 metros até o Ponto 1, tendo
confrontado com a drea remanescente do Ponto 3 ao Ponto 1, ponto inicial desse perimetro.” Estd
circunscrita a poligonal delimitada pelas coordenadas UTM 296.400/297.200m EW e
7.576.200/7.577.000m NS (Meridiano Central 45°), com referéncia a folha topogréfica SF-23-V-C-
VI-3 (Sdo Jodo da Boa Vista ), escala 1:50.000, do IBGE.

2 - ELEMENTOS GERAIS DO PROJETO
Composigcdo Gravimétrica

Embora ndo tenha sido possivel a pesagem do lixo, devido as dificuldades encontradas
pela Prefeitura Municipal, foram considerados os percentuais de 65% para o lixo Uumido, e

respectivamente de 35% para o lixo reciclado.
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Densidade do lixo tmido
A densidade volumétrica do lixo considerada para o trabalho, de acordo com dados

consagrados registrados foi de 300 Kg/m3.

Contribuicdo percapta de lixo

Ja a densidade do lixo estabilizado no aterro sanitario, considerada para esse trabalho foi
de 600 Kg/m3.

O municipio de Vargem Grande do Sul conta atualmente com populacdo total de 39.266
(senso 2010) habitantes, a coleta do lixo é caracterizada como 100% urbana, e atende a uma
populacdo atual de 36.291 habitantes, atendendo ainda, parcialmente a populacdo da zona rural
através de uma cagamba estacionadria instalada em varias estradas municipais.

Parte da coleta seletiva, que estd sob a responsabilidade do DSUR — Departamento de
Servigos Urbanos, e o lixo vem sendo disposto em uma Trincheira localizada no Aterro Sanitario,
com sua capacidade atual atingindo 65,00%.

O municipio de Vargem Grande do Sul conta atualmente com uma populagdo urbana da
ordem de 39.266 habitantes, gerando *0,645 25.326,57 Kg/dia de lixo.

Com a implantacdo da coleta seletiva, em adequag¢Ges no municipio, resultard na
composi¢do gravimétrica de 65% para o lixo Umido, resultando em 16,46 ton/dia que serdo

destinadas ao aterro sanitario.

Concepgdo da Obra

A concepcdo do projeto para o Aterro Sanitdrio é concebida através de trincheiras
compactadas, em razdo da conformacao topografica da area e a quantidade de lixo a ser gerada.

Considerando-se a densidade volumétrica de 300 Kg/m3, obtidos através da compactagio
média efetuada por trator de esteira na trincheira, resultara em um volume igual a 21.400,95
m3/ano.

O volume da trincheira proposta sera de 8.490,37m3, correspondendo a area necessaria
de 3.280,72m2.

A dimensdo média da trincheira sera de aproximadamente 105,00 x 31,65 x 5,00 m, sendo

implantadas com taludes laterais internos com declividade igual a 1:1, e de acesso igual a 1:2,5.
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O volume excedente, resultante entre corte e aterro sera disposto dentro da prdpria area
do aterro.

As investigacdes geotécnicas resultaram favoravelmente a sua implantagdo, ndo sendo
identificado o nivel do lencol freatico a profundidades superiores a 20,00 metros, sendo o solo
caracteristico da drea composto por areia fina argilosa, fofa a medianamente compacta, de
coloragdo vermelha escuro a marrom.

Apds a escavagdo e compactacdo de toda trincheira serd instalada uma geomembrana,
conforme especificado em projeto, impermeabilizando toda a area, impedindo que o percolato e o
chorume atinge o subsolo e por consequéncia contaminara toda a regido.

As locagOes da trincheira serdo previamente conferidas pela Fiscalizagdo de Obras.

Terraplenagem, compactacdo e impermeabilizacdo do solo, deverdo ser executados
dentro dos padrdes das normas vigentes.

Os taludes laterais da Trincheira serdo inclinados 1:1 para fora e o talude frontal tera
entrada em 1:2 visando facilitar o acesso interno.

A escavacgado devera prever profundidade extra para permitir a compactagdo das camadas
impermeabilizantes no fundo, o qual terd grade final com inclinagdo, conforme indicado em
projeto, no sentido do Dreno para captacao de percolados e dgua de chuvas.

Este serd impermeabilizado com revestimento PEAD e tera recheio de Brita 4, conforme
instruido e ilustrado em projeto.

O fundo da Trincheira serd acabado por uma camada impermeabilizante terra argilosa de
20 ¢cm, compactada na umidade 6tima atingindo pelo menos 95% em relagdo ao ensaio proctor
normal.

O fundo acabado terd inclinagdo de pelo menos 1% no sentido do Dreno de percolados.
Concomitantemente a esse servico, constrdi-se o Dreno de fundo conforme detalhes, dimensdes e
locagBes que constam em projeto e terd fundo inclinado pelo menos 1% no sentido do PV de
saida, impermeabilizagdo com Manta PEAD — 1 e preenchida com Brita 4, conforme instruido
acima.

Nas bordas da Trincheira, ao pé do talude (20%) externo serdo construidos canais de

Drenagem superficial com fundo apiloado com inclinagdo de 1,0 a 2,5% no sentido da CP coletora.
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A construcado dos canais de Drenagem no entorno e do Dreno de percolados embute-se no escopo
dos servicos relativos a construcdo da Trincheira.

Entre as substancias produzidas nos aterros esta o liquido percolado. Ele é composto por
agua de chuva (tanto a que incide sobre a massa dos residuos durante o transporte quanto a que
cai sobre o aterro) e pelo chorume, resultado da decomposi¢do dos residuos. O liquido percolado
precisa ser drenado e levado a estacGes de tratamento. O sistema de drenagem em um aterro
sanitario, ao coletar o liquido percolado, reduz a pressdo sobre a massa de lixo e diminui as
chances de migrac¢do para o subsolo.

A principio, essa rede sera construida em malha de captacdo entre os PV de saida do
Dreno da Trincheira, coletando percolados eventualmente produzidos até o Pogo Anaerdbico.

Apds escavacdo das valas, o fundo serd apiloado nas cotas requeridas e coberto com
manta geotéxtil e pedra britada n24. A cobertura serad feita com a prdpria terra da escavacao,
compactada mecanicamente numa camada de 20cm.

A drenagem de liquidos percolados se dara por 2 (dois) meio de dreno cego, conforme
sec¢do transversal indicada em projeto, implantado no sentido longitudinal das trincheiras,
preenchido por pedra britada n24, envoltos por um geotéxtil em toda sua extensao.

Tanto o chorume quanto percolados serdo coletados em um pocgo cilindrico, anaerdbio,
situado fora de cada trincheira, que através da utilizacdo do caminhdo “limpa fossa” fara a sucgao
e transporte deste material para serem dispostos em uma ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos
Municipal.

A decomposicdo do lixo confinado nos aterros sanitdrios produz gases, entre eles o gas
carbonico (CO2) e o metano (CH4), que é inflamavel. Os gases, sob condi¢des peculiares, podem se
infiltrar no subsolo, atingir as redes de esgoto, fossas e pogos absorventes, e causar problemas,
uma vez que o metano poderd formar, com o ar, uma mistura explosiva (concentra¢des de CH4
entre 5 a 15%).

O controle da geracdo e migracdao desses gases é realizado através de um

adequado sistema de drenagem constituido por drenos verticais (Tubos Drenos perfurados

revestidos com brita) colocados em diferentes pontos do aterro.
O sistema de captagao de aguas pluviais é composto por meia cana de concreto de 0,6 m,

qgue conduz o volume de agua captada para uma caixa de decantacdo, para separacdo de eventual
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matéria organica carreada, sendo em seguida disposto em um tanque de infiltracao, localizados no
interior da drea do aterro.

O material sélido retido na caixa de decantacado sera disposto no aterro.

Para a operacdo do aterro sanitario, é utilizado um trator de esteira — modelo D-4 ou
similar, acoplado a uma lamina com peso aproximado de 9.000 Kg, com motor a diesel, de

poténcia util no volante de 75 HP, que possa alcangar produgdo estimada de 50 t/h.

3 - ELEMENTOS GERAIS DO PROJETO

Escopo dos Servicos

A implantacdo proposta requer certo volume de obras civis envolvendo movimentagdo de
terra, obras civis e drenagem. De modo geral relaciona-se abaixo a tipologia dos servicos
requeridos:
Canteiro de Obras;

Servigos Preliminares;

AN NN

Movimento de Terra;

Trincheira

Camada de argila compactada
Dreno de Chorume;
Drenagem de Gases;

Tanque Anaerdbico;

AR

Drenagem;

Canteiro de Obras

O local escolhido para implantagdo do canteiro de servicos devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO. Apesar da aprovacdo, ndo caberd a PREFEITURA, em hipdtese alguma, os 6nus
decorrentes de locagdo, manutencdo e acessos da area escolhida. O canteiro devera ser
implantado conforme as proporgGes e caracteristicas das obras. As altera¢gdes na execu¢ao em
relagio aos padrdes ficardo a critério da FISCALIZACAO, n3o havendo nenhum énus para a
PREFEITURA. Durante o decorrer da obra, ficarda po6r conta e a cargo da CONTRATADA o

fornecimento do mobilidrio necessario a FISCALIZACAO e a limpeza das instalagdes, méveis e
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utensilios das dependéncias da FISCALIZACAO e a reposi¢cdo do material de consumo necessario
(carga do extintor de incéndio, produtos para higiene ambiente e pessoal etc.). A Contratada,
antes de iniciar qualquer trabalho com relacdo ao canteiro, deverd providenciar, para aprovacao

da FISCALIZACAO, planta geral de localizagdo, indicando:

localizagdo do terreno;
acessos;
redes de energia elétrica, de agua, esgoto, telefone ou de radio;

localizagdo e dimensGes de todas as edificages;

RSN NN

localizagdo dos pétios.

Placa de Identificagdo da Obra

O fornecimento de Placa de Identificacdo da Obra ficard a cargo da CONTRATADA, que
providenciard a confecgdo por profissional especializado, devendo a sua instalagdo se dar em local
definido pela FISCALIZAGCAO.

Os modelos e detalhes da placa deverao ser aqueles em vigéncia na época da execugdo da
obra. Deverdo ter a face em chapa de ago galvanizado, n.216 ou n.218,
com tratamento anti-oxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeiras,
suficientemente resistente para suportar a agdo dos ventos.

As tintas usadas para pintura deverdo ser de cor fixa e de comprovada resisténcia ao

tempo.

Setas Indicativas
As setas indicativas serdo utilizadas para designacdo de detritos regionais, obras,

sistemas e afins.

Prevengao de Acidentes
Na execuc¢do dos trabalhos, devera haver plena proteg¢ao contra o risco de acidentes com o
pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independentemente da transferéncia desse risco a

companhias ou institutos seguradores. Para isso a CONTRATADA devera cumprir fielmente o
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estabelecido na Legislacdo Nacional concernente a seguranca e higiene do trabalho, bem como
obedecer a todas as normas préprias e especificas para a seguranca de cada servico.

A CONTRATADA deverd manter, no Canteiro de Obras, pessoal treinado e caixa de
primeiros-socorros devidamente suprida com medicamentos para pequenas ocorréncias. Em caso
de acidente no Canteiro de Obras a CONTRATADA devera:

v prestar socorro imediato as vitimas;

v paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de ndo alterar as

circunstancias relacionadas com este;

4 comunicar imediatamente a Fiscalizacdo da ocorréncia.

Equipamento de Seguranga

Serd de responsabilidade da CONTRATADA: a seguranca, a guarda e a conservacdo de
todos os materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e instalacdes da obra. Qualquer perda
ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental fornecido pela Prefeitura sera avaliado
pela FISCALIZACAO e deverd ser ressarcido pela CONTRATADA.

A CONTRATADA deverd manter livre o acesso aos extintores, mangueira e demais
equipamentos situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na
eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer espécie de

material no local das obras.

Vigilancia
A CONTRATADA deverda manter permanentemente, sistema de vigilancia, efetuada por

pessoal devidamente habilitado, até o recebimento técnico da obra pela Prefeitura.

Desmontagem e Remogao do Canteiro
Apds a conclusdo dos servicos, a CONTRATADA deverd remover do local todos os

materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a totalmente limpa.

Limpeza do Terreno

A completa limpeza do terreno sera efetuada dentro da mais perfeita técnica, tomados
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os devidos cuidados, de forma a se evitar danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreendera os servicos de capina, limpa rocado e remocdo de
residuos e destocamento de arvores 0<25 cm de altura.

Sera procedida, no decorrer do prazo da execuc¢do da obra, periddica remocdo de todo o

entulho e detritos que venham a se acumular no terreno.

EscavagOes

A escavacdo compreende a remoc¢ao de qualquer material abaixo da superficie natural do
terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Toda a escavagao deverd ser mecanica, exceto no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas ou outros locais a critério da FISCALIZACAO.

A escavacado sera executada de modo a proporcionar o madximo de rendimento e economia
em funcdo do volume de terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizagdo, os
limites dos servigos serdo indicados pela FISCALIZACAO.

Qualquer excesso de escavagdo por desmoronamento de material, ruptura hidraulica de
fundo de cava, deficiéncia de escoramento, ficha inadequada etc., sdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

Quando o "grade" final da escavacdo estiver situado dentro de terreno cuja pressdo
admissivel ndo seja suficiente para servir como fundacdo direta, a escavacdo devera continuar ate
uma profundidade apta a comportar um colchdo de pedra britada n.2 3 (trés) ou outro material
granular, devidamente compactado até profundidade a se indicada pela FISCALIZACAO. Quando os
materiais escavados forem, a critério da FISCALIZACAO, apropriados para utilizagdo no aterro,
serdo separados de acordo com a natureza e distribuidos em locais escolhidos para posterior
aproveitamento.

No caso dos materiais aproveitaveis serem de natureza diversa, serd distribuidos em lotes
separados. Os materiais ndo aproveitdveis serdao transportados pela CONTRATADA e levados a
bota-fora em local escolhido pela FISCALIZACAO. No bota-fora, entende-se que o material serd

espalhado a critério da FISCALIZACAO.
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Quando a escavacdo for executada abaixo do nivel d'dgua deverdao ser tomadas
precaucdes no sentido de que evitado o enfraquecimento do subsolo por amolgamento,
encharcamento, amolecimento, etc.

Se no decorrer da escavacao for atingido terreno rochoso, este serda desmontado a fogo se
aposentar sob a forma macica e continua ou simplesmente retirado, se constituido por matacées
até 0,5 m3. A autorizacdo do drgdo competente para transporte e uso dos explosivos, devera ser
encaminhado a FISCALIZACAO antes do inicio das detonagdes.

O desmonte a fogo serd executado em bancadas ou por altura total, com perfuracées
verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha, e com todas as precaugdes de
seguranca. Os planos de fogo dever3o ser obrigatoriamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Antes ou durante a execucdo das escavagdes poderd a FISCALIZACAO requerer a
CONTRATADA testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes deverdo ser

realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavagao.

Generalidades

Cortes sdo segmentos do terrapleno que, para implantacdo do requerem escavacées do
material constituinte do terreno natural, ja desmatado e limpo, ao longo e no interior dos limites
do projeto.

As operagdes de corte compreendem escavagdes dos materiais constituintes do terreno
natural, até as cotas indicadas em projeto.

Os solos escavados, se forem de boa qualidade, serdo aproveitados para construgao de
aterros. Em caso contrdrio esses materiais deverdo ser transportados para bota-fora indicados
pela Fiscalizag3o.

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados quanto a dificuldade de escavacao,
em conformidade com as seguintes defini¢des:

4 materiais de 12 categoria

Compreendem solos em geral, residuais. ou sedimentares, seixos rolados ou nao, com
didametro maximo inferior a 0,15 cm, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

4 materiais de 22 categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da
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rocha ndo alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que
obriguem a utilizacdo de equipamentos de escarificacdo de grande porte e,
eventualmente, o uso de explosivos. Estdo incluidos nesta classificacdo os blocos de
rocha de volume inferior a 2,0m3 e os matacGes ou pedras de didmetro médio
compreendido entre 0,15m e 1,00m.

4 materiais de 32 categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente ao da
rocha ndo alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00m ou de volume maior
ou igual a 2,00m3, cuja extracdo e reducdo se processem somente com o emprego continuo de
explosivos.

Para a implantacdo das unidades prevé-se terraplenagem envolvendo apenas material de
12 categoria.

A escavagdo dos cortes sera realizada mediante a utilizagdo racional de equipamento
adequado que possibilite a execu¢do dos servigos sob condi¢Ges e produtividade especificas. No
corte em solo serdo empregados tratores equipados com lamina, caminhdes, pa-carregadeiras e
retroescavadeiras. A opera¢do incluirda a utilizagdo de tratores e motoniveladoras para a
escarificacdo e manutencdo de areas de trabalho, além de tratores para atuarem em bota-foras.

A escavacdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a Executante,
em conformidade com o projeto.

A escavacdo sera precedida de execucdo de servicos preliminares, quando se tratar de
cortes com aproveitamento de material para aterro. Em caso contrdrio, a camada vegetal e
vegetacao de pequeno porte serdo removidos junto com o material escavado.

O desenvolvimento da escavagdo processar-se-a mediante a previsdo da utilizagdo
adequada, ou rejeicdo, dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados, para
constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificagao e caracterizacdo efetuadas no corte,
sejam compativeis com as especificacdes de execugdo dos aterros, em conformidade com o
projeto.

Atendido o projeto em perfil longitudinal e se¢do transversal e, desde que técnica e
economicamente vidvel, as massas em excesso que resultariam em bota-fora, poderdo ser

integradas aos aterros, constituindo alargamento de plataformas ou abrandamento de taludes,
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guando possivel. A referida operacao deverd ser executada desde a etapa inicial da construcdo do
aterro, a critério da Fiscalizagao.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no pardgrafo anterior serdo
objeto de remocdo, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade de platés e nem
prejudicarem o aspecto paisagistico da regiao.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds terraplenagem, a inclinacdo indicada em
projeto.

Os taludes deverao apresentar superficie regular, desempenada, obtida pela utilizacdo de
equipamento de escarificagdo.

Nos pontos de passagem de corte para aterro deverd proceder-se a escavagao escalonada,
até a profundidade necessaria, objetivando a perfeita solidarizacdo entre ambas, evitando-se a
ocorréncia de eventuais comportamentos diferenciados.

As valetas de protecdo de cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas,

independentemente das demais obras de prote¢do projetadas.

Aterros

Os aterros referem-se a todo material de boa qualidade, proveniente de cortes,
empréstimos ou jazidas externas, em obediéncia a estas EspecificacGes. A execuc¢do dos aterros
compreende, basicamente, as seguintes operagdes: descarga, espalhamento, umedecimento ou
aeracdo e compactacdo dos materiais oriundos de cortes ou de empréstimos, desde o terreno
limpo, até a cota final dos macicos.

De maneira geral os solos que deverao constituir o macico deverao se situar entre os de
melhor qualidade, provenientes de cortes ou empréstimos. Ndo deverdo ser aceitos solos
saturados, plasticos ou que apresentem em sua constituicdo vestigios organicos ou outros
materiais considerados inadequados.

Para a execug¢do dos aterros, os equipamentos de compactagdo deverdo ser compativeis
com as exigéncias técnicas destas Especificagdes. Poderdo ser empregados tratores de lamina
escavo-transportadores, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos compactadores,
pneumaticos ou pés-de-carneiro, estaticos ou vibratdrios e, compactadores manuais.

O tratamento da superficie das camadas devera garantir a solidarizagdo entre os solos das
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diversas camadas do aterro compactado.

Toda agua, de qualquer, natureza, tal como de mananciais, de infiltracdo de chuvas etc.,
existente nas areas de fundacdo, deverd ser convenientemente isolada, drenada e conduzida para
fora da area em questdo, de maneira a minimizar a sua interferéncia no preparo de fundagdo e no
lancamento das camadas iniciais.

O aterro devera ser executado estritamente segundo as inclina¢des de taludes, dimensdes
e cotas indicadas em projeto.

A colocacdo de material no aterro serd iniciada apds a liberagdo pela Fiscalizacdo da
camada anterior de aterro ja executada, mediante resultados de ensaios de verificagdo. Durante o
lancamento deve ser evitada a formacdo de lentes, bolsGes e camadas de material
constatadamente diferente do material em utilizagao.

Apdés o lancamento, os materiais serdo espalhados com trator com lamina ou
motoniveladora, em camadas horizontais.

Deverdo ser estabelecidas, de acordo com as caracteristicas dos materiais em utilizagdo, as
espessuras maximas de cada camada, ndo se. devendo ultrapassar a espessura de 0,25 m de
material langado.

No caso de utilizagdo de compactadores manuais, (por exemplo, junto a estruturas), a
espessura da camada serd no maximo de 0,10m, devendo ser estabelecida a minima cobertura
com esse tipo de compactador. Sera requerida necessariamente inspecdo visual cuidadosa por
parte da Fiscalizacdo, com ensaios de campo para verificacdo da eficiéncia desta compactacdo.
Durante o langcamento e espalhamento a Executante deverd manter equipe de serventes
necessaria para remocdo de eventuais raizes, detritos e outros materiais que impecam a perfeita
compactacao dos solos.

Os materiais em cada camada de aterro deverdo ser compactados até atingir um grau de
compactagao minimo de 95% com relagdo ao peso especifico maximo do ensaio Proctor Normal,
com umidade de compactagao variando entre -2% e +2% em relacdo a umidade 6tima do ensaio
acima.

Caso o teor de umidade ndo satisfagca aos limites estabelecidos, o mesmo devera ser
corrigido até se atingir os valores especificados. Se a umidade do solo estiver abaixo da hot -2% o

mesmo deverd ser umedecido utilizando-se caminhdo provido de barra aspersora. Se estiver
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acima da hot + 2% o solo devera ser aerado utilizando-se grade de disco e homogeneizado até
atingir a umidade especificada.

Apds a correcao da umidade e homogeneizacdo do solo lancado serad realizada a
compactacdo da camada através de rolos compactadores, devendo-se produzir cobertura total e
uniforme, distribuida em toda a drea, com um numero de passadas adequado. Este numero pode
ser estabelecido, anteriormente, numa pista experimental.

A velocidade de deslocamento do rolo compactador deverd ser da ordem de 5 km/h,
podendo aumentar-se esta velocidade desde que ndo haja prejuizo na obtencdo do grau de
compactacado especificado.

Todas as areas de dificil acesso ao equipamento usual de compactacdo serdo compactadas
mediante a utilizacdo de equipamento adequado tais como placas vibratdrias, sapos mecanicos
etc.. A execucdo sera em camadas, nas mesmas condi¢cOes de peso especifico aparente seco e
umidade descritos para o aterro acima e com espessura adequada ao equipamento utilizado.
Durante a construgao, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformacgao e
permanente drenagem superficial. Todos os servigos de compactagdao dos aterros deverao ser
executados sempre ao longo dos eixos dos macigos.

O controle de compactacdo serd feito pela Fiscalizacdo através de acompanhamento
permanente e inspecdo visual das diversas operacdes de escavagdo, lancamento, umedecimento,
homogeneizacdo e compactacdo, bem como da execugdo de ensaios de controle de laboratério.
Posteriormente a compactagdo serdo executados os ensaios de controle. No caso destes ensaios
fornecerem valores inaceitdveis de compactacdo e teores de umidade, a camada devera ser
escarificada, gradeada, ter a umidade corrigida e ser novamente compactada.

Os limites e tolerancias especificados aplicam-se a camada em toda a sua espessura e, em

se verificando que as operagdes executadas nao sdo suficientes' em profundidade, sera exigida a
re-compactacao ou corre¢do do teor de umidade.
Estando correto o teor de unidade do material, caso ndo seja atingido o grau de compactagao,
serd feita a re-compactacdo da camada. Para a re-compactacdo sera aplicado um minimo de 3
passadas adicionais quando usado rolo pé-de-carneiro ou. 2 passadas quando utilizado o rolo
pneumatico.

Deverd ser evitado excesso de compactacdo que possa formar laminag¢do das camadas.
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Quando da definicdo da espessura da camada e do nuimero de passadas do equipamento
compactador, devera se certificar de que nao haja excesso de compactacdo com formacdo de
laminagao.
Cabera a Fiscalizacdo realizar o controle tecnolégico, que constara da execugao de ensaios
de verificacdo, conforme se descreve a seguir:
4 a. Um ensaio de compactacdo Proctor Normal para cada 1.000m3 de um mesmo
material do corpo do aterro;
4 b. Um ensaio para determinagdo do peso especifico aparente seco “in situ”, para
cada 1.000m3 de material compactado, correspondente ao ensaio de compactagdo
referido acima, com um minimo de duas determinacdes, por camada, por dia;
4 c. Um ensaio de granulometria, um de limite de liquidez e um de limite de
plasticidade, para todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactacao

acima.
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EXECUCAO DE GASES DA TRINCHEIRA

Figura 01
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Figura 02
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Figura 03

Figura 04
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Figura 06
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Figura 09

Pagina 20 de 28



Prefeitura Municipal de Vargem Grande do Sul
CNPJ: 46.248.837/0001-55
Praga Washington Luis, n2 643 — Centro

Cep: 13.880.000 - Vargem Grande do Sul — SP
Departamento de Obras - E-Mail: obras@vgsul.sp.gov.br

Figura 10
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Figura 11

Figura 12
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Figura 13

Figura 14
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Figura 16
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ESPECIFICACOES DA GEOMEMBRANA E GEOTEXTIL

MacLine®SDH

Caracteristicas técnicas

As geomembranas MacLing® SDH sdo produzidas com polistileno virgem de alta
densidade e alto peso molecular, resultando gecmembranas flexiveis de excelente
gualidade. Sua composigdo foi formulada para se obter elevada resisténcia contra
agentes quimicos, biolégicos e 4 degradacao pelos raios ultravioleta.

MacLine® SDH 075 080 100 150 200 250 290

Propriedades Fisicas

Espessura média % mm ASTM D5189 0.75 | 0.80 1.00 1.50 2.00 250 2.80
Densidade (min.) giml | ASTMD1505/D792 | 084 | 084 | 084 0.94 0.94 0.84 0.94
Teor de negro da fumo (intervala) % ASTM D603/ D4218 [ 20-20 | 20-3.0 | 20-30 | 20-30 | 20-50 |20-30 | 20-30
Dispersaao da nagro de fuma ™ categoria ASTM D5596 1-2 | 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2

Propriedades Mecanicas (Valores minimos )

Eﬂ;ﬁ?ﬂ* tragsa no kNim | ASTM D8B83 Tipalv | 11 12 15 22 28 a7 42
Deformagdo no escoamento % ASTM DBBS3 Tipa IV 12 12 12 12 12 12 12
Resisténcia 4 tragso na ruptura kNim | ASTMDBBS3 Tipalv | 20 22 27 40 531 67 77
Deformacso na ruptura % ASTMDBES3 Tipo IV | 700 700 700 700 700 700 700
Resisténcia ao rasgo N ASTM D1004 a3 100 125 187 249 an 360
Resisténcia ao puncionaments N ASTM D4833 240 256 320 480 640 800 928
Resisténcia ao tensofissuramento horas | ASTM D5397 (App) | 300 300 300 300 300 300 300
Eﬁ;’” dhs coddagha indutha minutos ASTM D38%5 100 100 100 100 100 100 100
Apresentagio

Comprimanta do rala m 150 140 120 BO 50 45 40
Largura do rola m 590 | 580 | 580 5.60 sp0 | 460 | 440

NOTAS:

M- Para a obfengdo da média, se admite vma foderdncia de até -10% om apenas um walor individual, onire os dez medidos.

M- Entro as dez {10) camparagtes, a0 padric nermatizade, exlgidas para a reaiizagdo do ensate, samente uma poderd estar classificada na categoria trés [03), as owiras
nove {05) leituras devem esfar compreendidas nas cadogorias wm () efou dois (02).
™:  Valores obtidos a parir de uma média de 288 dez (10) ensaios realizados em corpos de prova, retirsdos do LMa MeSMa JMOSra.
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MacLine® SDH

Caracteristicas técnicas

As geomembranas MacLine® SDH sd3o produzidas com polietileno virgem de alta
densidade e alto peso molecular, resultando geomembranas flexiveis de excelente
qualidade. Sua composicdo foi formulada para se obter elevada resisténcia contra
agentes quimicos, biologicos e & degradacao pelos raios ultravioleta.

MacLine® SDH 075 080 100 150 200 250 290

Propriedades Fisicas

Espessura média * mm ASTM D5199 075 | 080 1.00 1.50 200 | 250 280
Densidade (min.) giml | ASTMD1505/D792 | 084 | 084 | 084 0.94 084 | 054 0.94
Teor de negro de fumo (intervala) % ASTM D603/ D4218 | 20-30 [20-30 | 20-30 | 20-30 | 20-30 [20-30| 20-30
Dispersda de negro de fuma ™ categoria ASTM D5596 1-2 | 1-2 | 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2

Propriedades Mecénicas (Valores minimos ')

Eﬂmﬁ‘é tragaa no KNim | ASTM DBE93 Tipa v | 11 12 15 22 29 37 42
Defarmagio no escoamenta % ASTM DBBI3 Tipa IV | 12 12 12 12 12 12 1z
Resisténcia & rag&o na ruptura kNim | ASTM D6693 Tipa IV | 20 22 27 40 53 &7 el
Defarmagio na ruptura % ASTM DBB93 Tipa v | 700 700 700 700 700 700 700
Resisténcia a0 rasgo N ASTM 01004 93 100 125 187 249 31 360
Resisténcia a0 puncionamentn N ASTM D4833 240 256 | 320 480 640 BO0 928
Resisténcia ao lensofissuramento horas | ASTM D5397 (App.) | 300 a0 | 300 300 300 300 300
E{;;’" de coddagSa indutive minutas ASTM D38gs5 100 100 100 100 100 100 100
Apresentagao

Comprimenta do rala m 150 140 120 80 50 45 40
Largura do rol m 590 | 580 | 580 5.60 500 | 480 | 440

NOTAS:

M- Bara a oblengao da média, se admite rma inderdncia de s¢ «10% em apenas um valor individual, enire os dez medidos.

. Entre as dez (1) comparaptes, a0 padrio normatizado, exigidas para a reaffzagdn do ensata, somente uma poderd estar classificada na categoria frés (03], as outras
nove {05) lelturas dovem estar comproendidas nas calegories wm {01) low dois [02).

Lo Valores oblides a parfir de uma média de a#é dez (10§ ensaios realizados em corpos de prova, refirados de wma mesma amosira.
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MacTex®H

Geotéxtil Naotecido

Caracteristicas Técnicas

MacTex® H & um geotéxtil ndotecido produzido com fibras cortadas, agulhadas e consolidade térmicamente por

calandragem.

Propriedades fisicas H40.2 HS50.2 HE0.2

Cor Preto

Gramatura gimz | ASTRDS2ETEARNT | 1ap 150 | 200 | 280 | 3on | 3so | 40 | s00
Espessura [ = L I R 12 13 15 | 19 2.2 28 35
Ponta de amalecimento “C — =160 | =180 | =180 | =180 | =180 | =160 | =180 | =180
Resisténcia ULV el | asmapasss 50500 | s0i500 | 7ovsoo | 7orsoo | 7orsoo | vorson | 7orsoo | 7orsoo

Propriedades mecanicas

Resisténcia a tragio Faixa Larga ASTM D506 1

Sentido longitudinal kN/m ﬁBM‘I{DPﬁ: 150 T 8 10 14 16 18 20 26
ASTM D4585 71

Alongamento Faixa Larga % ABNT NER IS0 50 50 50 50 50 50 50 50

10319

Resisténcia a tragdo GRAB

Sentido longitudinal N ASTM D4832 420 530 710 850 1050 1200 1300 1500

Alongamento GRAB % ASTM D4B832 50 50 50 50 50 50 50 50

Ez:‘;ﬁﬁ"d“ 40 Eatoura (ullar KPa ASTM D3786 woo | 1200 | 1500 | 1700 | 2s00 | 2e00 | amoo | a3sno

Resisténcia ao puncionamento ASTM DBE241/ ABNT

CBR kN NER 50 12238 11 1,2 1,5 22 25 28 32 4.0

Resisténcia ao rasgo frapezoidal N ASTM D453 250 100 150 400 500 800 720 900

Santido longitudinal

Propriedades hidraulicas

ASTM Da4a31 § ABNT

Permeabilidade normal on's | "“NER 10 11058 026 | o22 | o2 | ote | 016 | 015 | 014 | o3
Permisividade g | ASTMDUSTIAENT | 20 17 1,5 12 10 0,8 0.8 06

Velncidade do fluxo mis | ASIMOeE et | oz | o0 | ooe | oo7 | oos | oos | oos | oo4
Abertura aparente (ADS) mm ASTM D475t 0075 | 0075 | 0075 | oo7s | 0075 | oo7s | oois | o.7s

Apresentagao do rolo

Comprimento

100/ 200

Largura

237146

O= valores listados anendrmente comesgondam 3 uma média de resullados enconirados em ensaios realizades em |aboratdnos. No momenta da produgas, o
ManuSeio, SS10cagem & NaNSpone, podem allerar alguns desses resultados.

Prefeitura do Municipio de Vargem Grande do Sul, aos 22 de abril de 2019.

RICARDO LUIS LEONETTI BISCO

Arquiteto e Urbanista - CAU n2A30138-8
Responsavel Técnico — RRT n2 8162425
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