ENGENHARIALTDA.... DD NECDI
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MEMORIAL DESCRITIVO
OBRA................. PONTE RODOVIARIA EM CONCRETO

ARMADO E ACO.

PROPRIETARIO...PREFEITURA  MUNICIPAL DE VARGEM
GRANDE DO SUL.

LOCAL............... AVENIDA ALICE DE CARVALHO BUOZI -
SOBRE O RIO VERDE.

01.DEFINICAO DO PROJETO:

Sera construida ponte rodoviaria sobre o rio Verde na Avenida Alice
de Carvalho Buozi. Suas dimensoes sao: 11,00 metros de
comprimento e 13,0 metros de largura.
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A IMAGEM SUPERIOR MOSTRA A PONTE A CONSTRUIR ENTRE DUAS
PONTES PRECARIAS EXISTENTES NO LOCAL

A ponte tera caracteristicas definidas pela Classe | do DNER (Classe
45-Norma NBR 7188), pelo relatério de sondagem, pelo projeto
arquitetonico e pelos elementos normativos estabelecidos pelas
Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

O trem tipo para pontes e viadutos sao distribuidos em trés classes e
a utilizada para esta obra é a classe 45 - na qual a base do sistema é
um veiculo tipo de 45.000,00 kg de peso total.
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Caracteristicas do veiculo:

Quantidade de eixos = 3;

Peso total do veiculo = 45,0 tf;

Peso de cada roda dianteira = 7,5 tf;

Peso de cada roda traseira = 7,5 tf;

Peso de cada roda intermediaria = 7,5 tf;

Largura b1 de contato de cada roda dianteira = 50 cm;
Largura b3 de contato de cada roda traseira = 50 cm;
Largura b2 de contato de cada roda intermediaria = 50 cm;
Comprimento de contato de cada roda = 20 cm;

Area de contato de cada roda = (0,20 x 0,50) m2;

Distancia entre eixos = 1,50 metros;

Distancia entre os centros de roda de cada eixo = 2,00 metros;

Tera estrutura mista (concreto armado e aco), sendo a infra, meso
estrutura e laje do tabuleiro em concreto armado e as longarinas e

transversinas em vigas metalicas.

Gabarito vertical = 4,00 metros;
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02.FUNDACOES:
02.01.ESTACAS

Serdao executadas fundacdes com estacas moldadas “in loco” tipo
hélice continua armada (ha presenca de agua na sondagem). Assim
distribuidas:

- Quatorze estacas, para cada cabeceira, com profundidade minima
de 9,0 metros e diametro 25 centimetros armadas com 6¢12,5 e
estribos de diametro 5,0mm com passo de 20 centimetros, o
comprimento da armacao é de 8,0 metros;

Concreto: fck 20.0 MPa;
SLUMP 10+-2cm;
consumo de cimento = 320 kg/m3;
fa/c < 0,55;
cimento CP Il 32;

02.02.BLOCOS DE TRANSICAO

Os blocos de transicao sdao a ligacao entre as estacas e os pilares,
resultando em blocos para duas estacas e com as seguintes
dimensdes: 150cm x 60cm x 50cm, e armacao ¢10,0mm a cada oito
centimetros e estribos ¢6,3mm a cada dezenove centimetros
conforme detalhado em projeto anexo.
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Concreto: fck 25.0 MPa;
SLUMP 10+-2cm;
consumo de cimento = 320 kg/m3;
fa/c < 0,55;
cimento CP Il 32;

03.MESOESTRUTURA

A mesoestrutura das pontes é constituida pelos pilares, que tém a
funcdo de transmitir os esforcos da superestrutura para a
infraestrutura (fundacdes). A cada linha transversal de apoio do
tabuleiro correspondem a um ou mais pilares.

DIMENSOES DOS PILARES:

Largura = 30 centimetros;
Altura = 55 centimetros;

bw = 30 centimetros;
Armadura = 12¢12,5 mm;
Estribos = $6,3 mm a cada 15,0 centimetros;
Concreto: fck 35.0 MPa;
SLAMP 10+-2cm;
consumo de cimento = 320 kg/m3;
fa/c < 0,55;
cimento CP Il 40;
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04.SUPERESTRUTURA

04.01.CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DA SUPERESTRUTURA

O sistema estrutural empregado na ponte é o de viga continua.

O comprimento total da ponte é de 11,00 metros, e largura de 13,00
metros. A secao transversal é em viga metalica (viga W) com oito
longarinas e a sua altura dimensionada em 610 milimetros. Sao
utilizadas vinte e oito transversinas metalicas (viga W) com altura de
250 milimetros.

Os apoios das vigas metalicas sdo duas cabeceiras, ambos em
concreto armado, conforme detalhado em projeto estrutural. Utiliza-
se para placa de apoio neoprene.

04.02.LAJE DO TABULEIRO

A laje utilizada para o tabuleiro é laje pré-moldada trelicada sem
enchimento, com altura de 18 centimetros, e trelica TR12645 com
adicional de 2 ferros de 8,0 milimetros. A largura da trelica € de 25
centimetros. Sobre a trelica é colocada tela soldada Q503 (¢8,0
milimetros a cada 10 centimetros). O concreto utilizado no tabuleiro
tera fck 35.0 Mpa, com consumo de cimento em 320 kg/m3, SLUMP
de 10+-2 centimetros e cimento CP Il 40. O engastamento entre
tabuleiro e longarinas se da através de conectores metalicos STUD
BOLTS espacados a cada 50 centimetros.
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05.SISTEMA DE PROTECAO:
05.01.GUARDA RODAS (CALCADA):

Sera executado em concreto armado (em toda extensdo) e tera as
seguintes dimensodes: 200 centimetros de largura e 15 centimetros
de altura, dos dois lados, e sera a base para fixacao do guarda corpo
em concreto armado, ambos, detalhados em projeto anexo.

05.02.GUARDA CORPO:

Serd em concreto armado com altura total de 95 centimetros,
espessura minima de 19 centimetros e, locados e detalhados em
projeto anexo.

06.LASTRO DE CONCRETO:

A empreiteira executara lastro de concreto magro nos locais
indicados no  projeto, obedecendo rigorosamente estas
especificacoes e as orientacdes do engenheiro responsavel.

O cimento “Portland” a empregar devera atender a ABNT NBR 5732,
sendo fornecido em embalagem original do fabricante e ficando
armazenado em ambientes fechado ao abrigo das intempéries.
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Os agregados para o concreto deverdao atender a ABNT NBR 12655,
ficando depositados em locais separados e de modo a facilitar suas
identificacoes quando das verificacdes de umidades destinadas ao
controle do fator agua-cimento da mistura.

Nao sera permitido o emprego de agregado miudo sem prévio
peneiramento que elimine todo o material sélido danoso ao
concreto.

O agregado graudo devera ser lavado caso esteja misturado com
materiais estranhos ou quando houver p6 de pedra aderente.

O cimento sera medido em peso, diretamente de sua embalagem, e
0os agregados em volume, por meio de padiolas, controlando-se
frequentemente a umidade.

O preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-
se 0 tempo minimo para mistura de 1 minuto, contado apds o
lancamento de todos os componentes na cacamba.

Somente sera permitido o uso de aditivos quando especificado em
projeto ou com autorizacao do engenheiro responsavel.

A descarga da betoneira devera se dar diretamente sobre o meio de
transporte, sendo este cuidadosamente estudado para evitar a
segregacdo ou perda do material. Nao sera permitido a utilizacao de
esteira rolante ou outros equipamentos que introduzam ar na massa
de concreto.

O lancamento devera ser efetuado dentro dos 30 minutos que se
seguirem a confeccao da mistura, com altura maxima de 2,00 m, nao
se admitindo o uso de concreto remisturado.
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Serao empregados vibradores de superficie, ou como determinado
pelo engenheiro responsavel.

A resisténcia do concreto utilizado para lastros ndao podera ser
inferior a 90 kgf/cm2.

Deverdao ser obedecidas as especificacoes referentes a execucao de
estruturas de concreto, constantes deste trabalho, nos itens que o
engenheiro responsavel julgar pertinentes, bem como todas as
orientacdes deste.

07.ENCHIMENTO DE CONCRETO SIMPLES:

Devera ser efetuado o enchimento de concreto simples nos locais
indicados em projeto e onde indicado pelo engenheiro responsavel.
O concreto do enchimento devera obedecer aos mesmos preceitos
estabelecidos no Item Execucdo de Estruturas de Concreto destas
Especificacoes.

08.ACO ESTRUTURAL:

CA - 50/60 - Fornecimento e Colocacao

A execucdo das armaduras de acos devera obedecer rigorosamente o
projeto no que se refere a bitola, posicionamento, tensdao de
escoamento, dobramento, recobrimento, etc.

Deverdao ser obedecidas a ABNT NBR 6118, na sua forma mais
recente.
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Em uma inspecao preliminar, devera ser verificado se a partida esta
de acordo com o pedido e se apresenta homogeneidade geométrica,
assim como isencao de defeitos prejudiciais, tais como: bolhas,
fissuras, espoliacdes, corrosao, graxa e lama aderente.

O aco sera depositado sobre travessas de madeira, de modo a evitar
o contato com o solo, que devera ser firme, com leve declividade e
sera recoberto com camada de brita.

Durante a obra deverao ser obtidos certificados por laboratorios
idoneos, de testes que mostrem que o0 aco obedece as especificacoes
recomendadas para aprovacao do engenheiro responsavel.

Qualquer mudanca de tipo ou bitola nas barras de aco sera
concedida apos a aprovacdo do engenheiro responsavel.

Ndo serao permitidas emendas de barras nao previstas no projeto.
Antes de serem introduzidas nas formas, as barras de aco deverao
apresentar perfeitas condicoes de limpeza.

A armadura devera ser montada e mantida dentro das formas,
conforme os detalhes do calculo estrutural, com respeito as
distancias entre as barras e entre estas e as formas, utilizando-se
tarugos de aco ou, preferencialmente tacos de concreto.

Para amarracdo das barras de aco, sera empregado arame recozido
n°18. Nas lajes devem ser feitas amarracdes das barras, de modo
que em cada uma delas o afastamento entre duas amarracées nao
exceda de 35cm.
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09.FORMAS:

As formas deverdo ter as amarracdes e 0s escoramentos necessarios
para ndo sofrerem deslocamentos ou quando do lancamento do
concreto fazendo com que, por ocasido da desforma, a estrutura
reproduza o determinado em projeto.

As formas deverao ser estanques, lisas, solidamente estruturadas e
apoiadas, devendo sua liberacao para concretagem ser procedida de
aprovacao do engenheiro responsavel.

As formas serao executadas em compensado de 12mm de
espessura, obedecendo a divisao das placas dos desenhos de
execucdo ou das indicacoes do engenheiro responsavel, fazendo
coincidir as juntas, perfeitamente em nivel ou alinhadas.

O compensado deve ser reforcado em 2/3 de sua superficie com
tabuas de pinho de 2,5 cm desdobradas em larguras menores (2,5 x
10 ou 2,5 x 15cm) para melhor aproveitamento.

Em juntas maiores ou pecas de cantos complexos podera ser
melhorada a vedacao com massa para vedacao plastica.

As amarracoes que ultrapassam as formas devem ser feitas com
espacamento regular, niveladas e aprumadas. Devera ser usado ferro
comum de %4”, através de tubo plastico de 5/8”.

Para paredes maiores deve-se dar preferéncia a substituicao dessas
amarracoes por parafusos passantes.

Além dos parafusos, recomenda-se o uso de afastadores de plastico.
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No caso de concreto aparente, da colocacdo da ferragem, o
compensado devera ser devidamente pintado com “Desmol’,
“Formacom (Shell)” ou “Concreto Permoil (Texaco)”, misturado com
agua na proporcao indicada. Apos a aplicacdao, passar uma estopa
para evitar a formacao de gotas (manchas).

Antes do lancamento do concreto, as formas devem ser limpas e
molhadas, usando agua com um pouco de cimento para retirar a
eventual ferrugem que se formou e para ajudar a vedacao das juntas.
A retirada das formas sera efetuada de modo a nao danificar as
superficies de concreto, sendo seu prazo minimo de 3 dias.

A reducao deste prazo somente podera ser efetuada quando do
emprego de aditivos que acelerem o endurecimento ou quando da
utilizacdo de processos especiais de cura.

As eventuais falhas na superficie do concreto serdo reparadas com
argamassa de cimento e areia, procurando se manter a mesma
coloracdo e textura; sera permitida, para isso, a adicdo de cimento
branco a argamassa.

O desmoldamento sera efetuado sem choque, e de acordo com o
programa elaborado para a execucdo da estrutura.

E permitido o reaproveitamento do material das formas, desde que
seja cuidadosamente limpo e nao apresente saliéncia ou deformacao.
O projeto das formas sera responsabilidade da empreiteira, devendo
ser obedecidas todas as prescricoes da NB-6118, na sua forma mais
recente.
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10. EXECUCAO DE ESTRUTURA DE CONCRETO

10.01.Introducao
Este capitulo se refere a execucao das estruturas de concreto,
bem como fornecimento dos materiais necessarios, de acordo
com os desenhos do projeto executivo, com estas
especificacoes e com as normas da ABNT.
A escolha das caracteristicas do concreto propriamente dito, no
gue concerne a tipos de composicdao preparacao, lancamento e
acabamento, fazem parte da empreitada, submetidas a
orientacdes do engenheiro responsavel.
O empreiteiro podera propor as modificacdes que julgar uteis
as disposicdes que serdao previstas pelo contratante, a fim de
obter um concreto cujas resisténcias mecanicas correspondam
as previstas no calculo das obras. Estas modificacdes ficarao
sempre sujeitas a aprovacao do engenheiro responsavel.

10.02.Composicao e Caracteristica do Concreto

O concreto sera composto de cimento Portland, agua,
agregados inertes e os aditivos que se fizerem eventualmente
necessarios, sendo que serdo feitas inclusdes de aditivos com
autorizacao do engenheiro responsavel. A composicao da
mistura sera determinada por qualquer método de dosagem
racional, estando a cargo da empreiteira, com a aprovacao do
engenheiro responsavel, uma pesquisa de agregados,
granulometria e fator agua-cimento, no sentido de se
conseguir:
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- Uma mistura plastica e trabalhavel, segundo as necessidades
de utilizacao;

- Um concreto que, apds uma cura adequada e um apropriado
periodo de endurecimento, apresente durabilidade,
impermeabilidade e resisténcia compativeis com os valores
fixados pelo projeto e com as recomendacdoes destas
especificacoes.

10.03.Controle
A) Generalidades

Os ensaios de controle do concreto e seus componentes serao
feitos de acordo com as normas brasileiras, tendo-se em vistas
0 que se segue:

- Determinacao das propriedades do material inerte,
objetivando viabilidade do seu emprego na confeccao do
concreto.

- Controle de qualidade e das proporcoes dos materiais
componentes, durante o curso das obras.

- Determinacao das proporcdes correta econdmicas dos
materiais constituintes, a fim de assegurar a resisténcia,
trabalhabilidade e outras propriedades exigidas pelas presentes
especificacoes.

- Controle da qualidade da mistura, através da confeccao de
corpos de prova.
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B) Ensaios no Concreto Fresco

A empreiteira confeccionara uma série de copos de prova de
acordo com a ABNT NBR 5738:1994, devendo realizar controle
sistematico para concreto armado, respeitando as condicdes da
ABNT NBR 6118:2003.

Tais corpos de prova serdo confeccionados de acordo com o
ABNT NBR 5738, adotando-se ainda, o que a seguir se
especifica:

- Os corpos de prova serdao rompidos apods 28 dias, podendo-
se adotar provas a 3 e 7 dias, por designacao do engenheiro
responsavel, sendo que para tal fim serdo moldadas mais duas
séries de cilindros.

- Se o valor estimado da resisténcia a compressao segundo a
ABNT NBR 6118 for inferior ao menor valor admissivel para a
resisténcia aos 28 dias estabelecida, o engenheiro responsavel
devera exigir uma variacao nas proporcoes dos componentes,
objetivando alcancar a resisténcia minima estabelecida ou, se
necessario for, o emprego de aditivos. Cabe ainda ao
engenheiro responsavel ordenar a demolicio do trecho da
estrutura onde se constatar tal fato.

A trabalhabilidade do concreto sera verificada através de
ensaios de consisténcia, segundo a ABNT NBR 6118.
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C) Argamassa de Cimento

Sempre que houver duvida sobre a qualidade do cimento, seja
por efeito de longo e inadequado armazenamento, seja por
deficiéncia qualitativa do material o engenheiro responsavel
podera exigir a realizacao de ensaios de compressao monoaxial
de modo a verificar se as tensdes de ruptura estao de acordo
com os valores admissiveis.

A determinacao da resisténcia a tracdo simples podera ser
realizada no préprio canteiro, sendo utilizado aparelho tipo
Michaelis que rompa os corpos de prova por tracdo na flexao.

D) Concreto Executado

Caso haja duvida sobre a qualidade do concreto de estrutura ja
pronta, podera ser exigida pelo engenheiro responsavel a
realizacdo de ensaios na propria peca executada ou sobre
amostras ai colhidas. Estes ensaios serdo executados segundo
as Normas ASTM-C42.
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10.04.Materiais

A) Cimento Portland

O cimento Portland obedecera as caracteristicas constantes na
ABNT NBR 5732, e sera empregado em todas as obras de
concreto. Para cada uma das estruturas devera ser utilizado um
Unico tipo de cimento. Caso os agregados sejam quimicamente
ativos, a percentagem de alcalinos nao devera ultrapassar 0.6%.
Serao executados ensaios de qualidade do cimento, de acordo
com os métodos da ABNT NBR 5732, em laboratério indicado
pelo engenheiro responsavel.

A fiscalizacdo rejeitara as partidas de cimento, em sacos ou a
granel, cujas amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas
inferiores aquelas estabelecidas pela ABNT NBR 5732, sem que
caiba a empreiteira direito a qualquer indenizacao, mesmo que
o lote ja se encontre no canteiro da obra.

Caso seja utilizado cimento ensacado, os sacos de cimento
deverao ser empregados na ordem cronoldgica em que forem
colocados na obra. Cada lote de cimento ensacado devera ser
armazenado de modo a ser facilmente determinavel sua data de
chegada ao canteiro, sendo encargo da empreiteira todo o
cuidado no sentido de protegé-lo da deterioracao, devendo
armazena-lo em pilhas de, no maximo 10 sacos, durante um
periodo nunca superior a 90 dias.

Se for utilizado cimento a granel, os silos de armazenamento
deverdo ser esvaziados pelo contratante, quando exigido pelo
engenheiro responsavel, todavia, o intervalo entre duas
limpezas sucessivas dos silos nunca sera inferior a 120 dias.
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B) Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser
limpida e isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos,
alcalis e substancias organicas obedecendo ABNT NBR 12655.

A empreiteira procedera a uma pesquisa sistematica de
mananciais de agua utilizaveis para o preparo do concreto no
canteiro, de modo a estar segura de que, em qualquer tempo,
tera caracteristicas nao nocivas a qualidade do concreto.

A agua a ser utilizada na confeccao de argamassa ou concreto
devera ser analisada mensalmente, pelo emprego de ensaios
comparativos de pega a resisténcia a compressao de
argamassa, feitos em igualdade de condicbes com agua
reconhecidamente satisfatoria e com agua normalmente
utilizada, e servirdo de base ao engenheiro responsavel para
aceita-la ou recusa-la.

Caso contrario, serao feitas analises quimicas das aguas.

C) Agregados

Os agregados deverdao satisfazer a ABNT NBR 12654, sendo
verificados pelos ensaios segundo os métodos da ABNT NBR

5739, contidos na norma “Materiais para Concreto Armado -
Especificacbes e Métodos de Ensaio” da ABNT.
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A escolha dos agregados e a respectiva granulometria estao
sujeitas as modificacoes que o engenheiro responsavel achar
util, baseadas nos ensaios e nas condicoes locais.

Os montes e silos de agregados deverdao ser previstos com um
sistema de drenagem eficiente, impedindo-se a introducao de
materiais estranhos e modificacdo de granulometria.

Os depositos deverao ser dimensionados de tal modo que
permitem ao programa de concretagem estabelecido, a
preparacdo das varias partidas que chegarem e a execucao das
inspecdes e dos ensaios necessarios.

A areia a ser utilizada na confeccao do concreto tera sua
qualidade determinada pela norma ABNT NBR 12654.

O agregado graudo para concreto das pecas volumosas sera
regado repetidamente pelo menos 24 horas antes de sua
utilizacao, de modo a manter umidas as superficies das pedras.
De cada lote de 50 m3 de agregado entregue no local da
concretagem, sera retirada uma amostra representativa, a ser
enviada ao laboratorio para analise. Se for constatada a
inferioridade  qualitativa do material, em relacao as
especificacoes estabelecidas pelo engenheiro responsavel, esta
podera recusar o material, mesmo que este ja tenha sido
entregue, correndo por conta da empreiteira os onus que dai
advirem.

D) Aco
As barras de aco deverao, para as suas classes e/ou categorias,
atender as exigéncias da ABNT NBR 7480.
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O aquecimento e solda de barras somente serao executados
com autorizacdo do engenheiro responsavel.

As emendas de barras deverao ser locadas conforme as
indicacoes do projeto.

Os lotes serdo demarcados e sinalizados.

Numa inspecdo preliminar devera ser verificado se a partida
esta de acordo com o pedido, e se apresenta homogeneidade,
geomeétrica, assim como isencdao de defeitos prejudiciais, tais
como: bolhas, fissuras, espoliacdes, corrosao, graxa e lama
aderentes.

Os acos serdao depositados sobre travessas de madeira, de
modo a evitar o contato com o solo. O solo subjacente devera
ser firme, com leve declividade e sera recoberto com uma
camada de brita.

E) Aditivos

Mediante aprovacdao prévia e por escrito do engenheiro
responsavel, poderao ser empregados aditivos destinados a
melhorar a pega e/ou a resisténcia do concreto, e também
outras caracteristicas tais como plasticidade, homogeneidade,
peso especifico, impermeabilidade, resisténcia a compressao,
etc., sempre precedidos de ensaios de dosagem.

Estes aditivos, que poderao ser liquidos ou em po, somente
serao utilizados segundo o especificado pelo engenheiro
responsavel sendo indicada a qualidade e o tipo a ser utilizado.
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O fornecimento, a conservacao e o armazenamento em local
adequado, dos aditivos, ficarao a cargo da empreiteira.

TRACOS DE CONCRETO

O teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator agua -
cimento e os eventuais aditivos serao determinados e aprovados com
base nos ensaios de laboratorio.

Os tracos serdao determinados por dosagem racional de modo a obter
as tensodes de ruptura a compressao minima, fixadas em projeto.

MISTURA

A dosagem dos materiais componentes de cada mistura sera feita de
acordo com o item anterior, isto é, o cimento sera medido em peso,
por pesagem, e a agua pelo peso ou volume.

Na medicdo desta ultima devera ser levada em conta a umidade dos
agregados, para que seja assegurado o valor da relacdo agua-
cimento.

Em qualquer caso, o concreto devera ser misturado mecanicamente.

TRANSPORTE DE CONCRETO
O concreto devera ser transportado do local de mistura ao local de

destino tao depressa quanto possivel e por métodos que evitem
segregacdo dos materiais ou perda dos ingredientes.
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Todo concreto que tenha endurecido por ficar longo tempo no
equipamento de transporte, nao podera ser utilizado.

Tanto os veiculos para transporte, a central e o local do destino
como o método de manejo deverao preencher todos os requisitos
aplicaveis. A utilizacao de equipamento de transporte provida de
elementos para misturar o concreto, s6 sera permitida se o
engenheiro responsavel assim autorizar por escrito e forem
satisfeitos os requisitos estabelecidos nas citadas especificacoes.

10.05.Lancamento

A) Procedimentos

O empreiteiro devera dar a conhecer as disposicbes que
pretende adotar pra a concretagem, por meio de um memorial
detalhado dito “Programa de Concretagem”, submetido ao
engenheiro responsavel dentro do programa geral do trabalho a
lhe ser entregue.

Ndao sera lancado concreto enquanto a profundidade das
fundacoes, o terreno de fundacdo, as formas e sua amarracao,
0S escoramentos e a armacgao nao tiverem sido inspecionados e
aprovados pelo engenheiro responsavel.

O lancamento do concreto sera controlado de tal forma que a
pressdao produzida pelo concreto fresco nado ultrapasse a que
foi considerada no dimensionamento das formas e do
escoramento. Depois de iniciada a pega, ter-se-a o cuidado de
nao sacudir as formas, nem provocar esforco ou deformacao
nas extremidades de armacdes deixadas para amarracdo com
pecas a construir posteriormente.
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Todo o concreto sera lancado de uma altura inferior a 2,00 m,
para evitar segregacdo de seus componentes.

E proibido neste caso, o emprego de calhas para colocacio do
concreto. Onde for necessario lancar concreto diretamente de
altura superior a 2,00m, ele sera vertido através de tubos de
chapa metalicas ou de material aprovado pelo engenheiro
responsavel. As pecas mencionadas serdao conservadas limpas e
isentas de crostas de concreto endurecido, sendo lavadas
cuidadosamente com jato d’agua apos cada operacao ou, com
maior frequéncia, quando for necessario.

O concreto sera lancado o mais proximo possivel de sua
posicao final, ndo sendo depositado em grande quantidade em
determinados pontos para depois ser espalhado ou manipulado
ao longo das formas.

Ter-se-a especial cuidado em encher cada trecho de forma
evitando que o agregado fique em contato direto com a
superficie, fazendo com que o concreto envolva as barras de
reforco sem desloca-las.

O lancamento de concreto com bombas s6 sera permitida com
autorizacao escrita do engenheiro responsavel, que dependera
do equipamento disponivel para bombear concreto, ser
adequado para o trabalho proposto quando ao tipo,
conveniente quanto a capacidade, e do método de
bombeamento pode ser adaptado a obra a construir. A
operacdo da bomba sera controlada de modo a produzir
corrente continua de concreto, sem bolhas de ar.
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Terminada a operacao de bombeamento, caso for desejado
aproveitar o concreto que ficou na tubulacdo, ele sera
explicado, de modo a nao se contaminar, nem sofrer
segregacdao. Depois de efetuada essa operacdao, todo o
equipamento sera cuidadosamente limpo.

O concreto sera lancado em camadas horizontais continuas,
cuja espessura nhao exceda 30 centimetros, exceto para
determinadas pecas cuja concretagem estiver prevista de outra
forma.

Quando, por razoes de emergéncia, for necessario concretar
menos que uma camada horizontal completa numa operacao,
essa camada terminara num tabique, ou tabua vertical. As
descargas de concreto se sucederdao sempre, umas em seguida
as outras, cada camada sendo concretada e compactada antes
gue a camada anterior tenha iniciado a pega, a fim de evitar
que se forme separacao entre elas. As superficies serdao
deixadas asperas a fim de obter sempre boa ligacdo com a
camada sequinte.

A camada superior sera concretada antes do inferior ter
endurecido, e sera compactada de modo a impedir a formacao
de junta de construcao entre elas.
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As camadas que forem concluidas num dia de trabalho, ou que
tiverem sido concretadas pouco antes de se interromperem
temporariamente as operacdes, serdo limpas logo que a
superficie tiver endurecido o suficiente, retirando-se toda a
nata de cimento e todos os materiais estranhos. A fim de evitar,
dentro do possivel, unides visiveis nas superficies expostas,
sera dado acabamento a superficie aparente do concreto com
raspadeira ou com outra ferramenta adequada.

VIBRACAO

Sempre que nao tiver sido indicado outro procedimento, as pecas
serdo adensadas empregando-se vibradores pneumaticos ou
elétricos, de imersao.

O vibrador sera mantido na massa de concreto até que apareca a
nata da superficie, quando entao devera ser retirado e mudado de
posicao.

Em pecas delgadas, cujas formas tiverem sido construidas para
resistirem a vibracao, serao empregados vibradores externos,
preliminarmente aprovados pelo engenheiro responsavel. Quando
for tratar de pecas fortemente armadas, a empreiteira usara
vibradores capazes de compactar o concreto sem danificar as
armacoes e formas.

A vibracdo tera intensidade e duracao suficiente para produzir
plasticidade e assentamento do concreto, adensando-o
perfeitamente, sem excessos que provoquem segregacdo dos
materiais.
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Os vibradores de imersdo serao aplicados no ponto de descarga do
concreto e nos lugares onde o concreto tiver sido depositado pouco
antes.

Os vibradores descreverdao voltas através de quaisquer cavidades
formadas por pedras, de modo que toda a massa seja compactada
cuidadosamente, de maneira uniforme.

Durante a vibracao de uma camada, o vibrador sera mantido em
posicao vertical e a agulha devera penetrar cerca de 10 cm na
camada inferior, anteriormente lancada. Ele ndo sera deslocado
rapidamente no inferior da massa, e uma vez terminada a vibracao,
sera retirado lentamente para evitar a formacao de bolhas e vazios.
Fica proibido o espalhamento de concreto a pa, devendo ser usadas
cacambas especiais para lancamento sendo o adensamento iniciado
imediatamente.

Nova camada nao poderao ser lancadas antes que a precedente
tenha sido tratada segundo estas prescricoes.

CURA E PROVA DE CARGA

A cura e provas de carga obedecerao rigorosamente as normas da
ABNT.

As superficies de concreto deverao permanecer Umidas até os
quatorzes dias de idade. O meio empregado para a cura sera
umedecimento por aspersao continua de agua.
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As superficies de concreto destinadas a ficarem aparentes, e que nao
estiverem em contado com moldes durante a concretagem, deverao
ser alisadas enquanto o concreto estiver fresco.

A superficie de concreto sera protegida adequadamente da acao
direta do sol, da chuva e de agentes mecanicos, e nao sera deixado
secar, quando da cura por aspersao continua, desde o lancamento
até pelo menos 14 dias apos. A agua utilizada para cura devera ser
doce e limpa. As formas de madeira que permanecem no local
deverdo ser mantidas umidas até o final da cura, para evitar a
abertura de juntas e o consequente ressecamento local do concreto.
As provas de carga serdao realizadas sempre que o engenheiro
responsavel tiver dividas sobre a resisténcia de uma ou mais partes
da estrutura. Estas provas serao executadas de acordo de com as
especificacoes da ABNT.

JUNTAS DE CONCRETAGEM

Serao obedecidas as prescricdes da ABNT NBR 6118.

Quando a concretagem for suspensa por periodo de tempo superior
aquele em que se iniciou a pega, o ponto onde tiver sido suspensa
sera considerada uma junta de concretagem. A localizacdo das
juntas de concretagem sera planejada antecipadamente e a
concretagem sera continua, de junta a junta. Essas juntas serao
perpendiculares as linhas de acdo dos esforcos principais, devendo
situar-se em trechos de esforco cortante minimo e onde sejam
viaveis.
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No caso de terem juntas de concretagem, que servira de junta sera
varrida intensamente com escova de aco, no periodo de 3 a 6 horas
apés a concretagem, ou sera lavada com jato d’agua e ar
comprimido.

Quando se for unir concreto com outro ja endurecido, a superficie da
parte feita sera raspada com ferramenta apropriada, para retirar a
argamassa superficial, o material solto e os corpos estranhos.

Essa superficie, lavada e limpa com escovas de aco, sera molhada e
conservada assim até a concretagem. Na ocasiao da concretagem,
pouco antes do lancamento, a superficie preparada sera coberta com
uma camada de argamassa de cimento e areia, com traco igual ao do
concreto, e fator agua - cimento nao superior ao da mistura a ser
posteriormente lancada. A critério do engenheiro responsavel
poderdao ser utilizados aditivos a base e epdxi para unidao das
estruturas.

Sempre que o concreto for aplicado diretamente em contato com
uma superficie rochosa, a operacao sera feita depois da purga da
rocha, lavagem com agua sob pressao de pelo menos 5 kg/cm2, e
retirada toda a agua dos sulcos por meio de ar comprimido.

A critério do engenheiro responsavel, poderao ser utilizados aditivos
retardadores de pega, que serao removidos com jato d’ agua quando
do lancamento do concreto fresco.
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10.06.Correcao de fissuras
A) Fissuras Superficiais

A correcao das fissuras superficiais sera efetuada como segue:
- Identificar e marcar a trinca apds a limpeza e lavagem da
superficie de concreto. A trinca sera facilmente identificada
uma vez que a umidade se infiltra por ela, havendo contraste
entre a cor clara do concreto seco e a linha escura da trinca,
esta devera ser marcada, antes que seque completamente.

- Abrir ao longo da trinca um sulco de cerca de 1 (um)
centimetro de largura por 2 (dois) centimetros de profundidade.
- Limpar com escova de aco e preencher o sulco com material
de vedacao rigido, utilizando-se de produtos sintéticos a base
de resina epoxi.

Sera utilizada resina pura, em fissuras de pequenas dimensoes
e resina com Filler, para injecio em fissuras maiores, reparos
em geral, ou como auxiliar nos servicos de injecdo (vedacdo
superficial).

B) Fissuras Profundas

As fissuras profundas existentes estao caracterizadas como
juntas de trabalho, estando consequentemente sujeitas a
movimentacao, decorrente da variacao de temperatura ou pela
acdo de esforcos mecanicos. Neste caso sera necessaria a
utilizacdo de materiais elasticos para o tratamento dessas
fissuras.
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Neste caso sera aplicado o mastique elastico a base de
polisulfetos, que além de permitir o trabalho mecanico da
trinca, proporciona perfeita estanqueidade.

11.FORMAS E CIMBRAMENTO

As formas deverao ser executadas em madeira revestida seguindo as
indicacdes detalhadas no projeto. Deverdao ser estanques, lisas,
solidamente estruturadas e apoiadas, devendo sua liberacao, para as
concretagens, ser precedida de aprovacdo do engenheiro
responsavel.

As formas deverdao ser construidas pela empreiteira, com materiais
aprovados pelo engenheiro responsavel e deverdo ser usadas onde
quer que sejam necessarias para confinar o concreto e molda-lo nas
linhas, dimensdes e juntas exigidas. As formas deverdo ser
suficientemente estanques para impedir a perda de argamassa.
Qualquer vedacdao que seja necessaria devera ser com materiais
aprovados pelo engenheiro responsavel.

Deverao ser colocados sarrafos nos cantos das formas, de madeira
para produzirem cantos chanfrados nos angulos externos das
superficies de concreto permanentemente expostas. Os angulos
internos em tais superficies nao requererao chanfrados, a menos que
indicado em contrario nos desenhos. A menos que de outra forma
especificado ou designado; serao usados sarrafos de uma polegada,
de forma a chanfrar todos os cantos.
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As formas remontadas deverao sobrepor o concreto endurecido do
lance anteriormente colocado em ndo menos que 3 centimetros e
deverao ser fixadas com firmeza contra o concreto endurecido de
maneira que, que quando a colocacao do concreto for reiniciada, elas
nao se alarguem e nao permitam desvios ou perda de argamassa nas
juntas de construcao.

Serao usadas, se necessario, vedacdes com isopor, parafusos ou
prendedores de forma adicionais para manter firmes as formas
remontadas contra o concreto endurecido. As formas deverao ser
construidas de maneira a manter as tolerancias dimensionais
especificadas.

Na ocasidao em que o concreto for lancado nas formas, as superficies
destas ultimas deverao estar isentas de incrustacbes de argamassa
ou outro material estranho. Antes de o concreto ser lancado, as
superficies das formas deverao ser untadas com 6leo mineral que
efetivamente impeca a adesao e nao manche as superficies do
concreto. O 6leo para formas de madeira devera ser do tipo mineral
parafinico, claro refinado e puro. O o6leo para formas de aco devera
ser do tipo mineral refinado.

Todo o oOleo para forma devera ser aprovado pelo engenheiro
responsavel. Apos o untamento, o 6leo em excesso nas superficies
da forma devera ser removido. A armadura de aco ou outras
superficies que requeiram aderéncia ao concreto deverdao ser
mantidas isentas de dleo.
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Nao sera permitido o uso de 6leo queimado aplicado as formas ou
outras substancias que comprometam o bom aspecto dos aparentes.
O engenheiro responsavel nao liberara nenhuma concretagem sem
que tenham sido cumpridos requisitos minimos de Ilimpeza,
posicionamento de ferragens e outras pecas embutidas aplicacao de
o0leo ou outros componentes antiadesivos na superficie das formas
em contato com o concreto e outros aspectos.

12.REPAROS:

A empreiteira devera atender a todas as indicacdes do engenheiro
responsavel e do projeto, relativamente a garantia de qualidade dos
concretos por ela lancados.

No caso de falha inadmissivel de qualidade de estruturas ou pecas,
parcial ou totalmente concretadas, devera providenciar medidas
corretivas, compreendendo demolicdes, remocdao do material
demolido, recomposicdo de vazios, ninhos e proporcdes estruturais,
com o emprego de enchimento adequado de argamassa ou concreto,
injecdes e providéncias outras. Os procedimentos a serem adotados
nesses trabalhos serao fixados pelo engenheiro responsavel.

13.LASTRO:

Os lastros sob estruturas ou fundacoes diretas serao constituidos de
duas camadas: a primeira, de pedra britada n° 2; a segunda, de
concreto ndo estrutural, A espessura das camadas sera de, no
minimo, 50 mm cada, ou conforme projeto.
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A camada de pedra britada, lancada sobre o terreno devidamente
regularizado e apiloado, devera ser compactada através de soquetes
de madeira ou equipamento mecanico apropriado.

O lancamento do concreto nao estrutural devera sera acompanhado
de apiloamento com soquetes de madeira, com o cuidado de nao
ocasionar a agregacao dos materiais.

A superficie devera ser regularizada e perfeitamente nivelada através
de régua de madeira.

Nos casos de fundacdo por estacas, os blocos deverao apoiar-se
diretamente sobre estas. Os lastros, portanto, deverao ocupar a area
dos blocos sem interferir na uniao estaca-bloco.
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14.REFERENCIAS NORMATIVAS:

Normas em suas edicdes mais atualizadas.
14.01.NBR 5732 - Cimento Portland comum;
14.02.NBR 5738 - Procedimento e cura de corpos de prova;

14.03.NBR 5739 - Materiais para concreto armado -
especificacoes e métodos de ensaio;
14.04.NBR 6118 - Projeto de Estrutura de Concreto -

Procedimento;

14.05.NBR 6120 - Cargas para o calculo de estrutura de
edificacoes;

14.06.NBR 6122 - Projeto e execucdao de Fundacdes;

14.07.NBR 6123 - Forcas devidas ao vento em edificacdes;

14.08.NBR 6484 - Solo - sondagens de simples reconhecimentos
com SPT - Método de ensaio;

14.09.NBR 6648 - Chapas grossas de aco-carbono para uso
estrutural;

14.10.NBR 7187 - Projeto e execucao de pontes de concreto
armado e protendido;

14.11.NBR 7188 - Carga Mdvel em ponte rodoviaria e passarela de
pedestre;

14.12.NBR 7480 - Barras e fios de aco para armaduras para
concreto;

14.13.NBR 8800 - Projeto de estrutura de aco e de estruturas
mistas de aco e concreto de edificios;

14.14.NBR 12654 - Controle tecnolégico de materiais
componentes do concreto;

14.15.NBR 12655 - Concreto - preparo, controle e recebimento;
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15.0BSERVACOES:

15.01.

15.02.

Sondagens e suplementos: Na eventualidade de ser
encontrado aterro de fundacao impréprio e que, a juizo do
engenheiro responsavel, possa dar lugar a futuras lesoes,
serdo executadas, pelo CONTRATANTE, sondagens
suplementares e ensaios que permitam estudar e projetar a
solucdao tecnicamente mais conveniente para a construcao
da obra em questao.

Os materiais excedentes da obra (bota fora) serao
depositados em locais indicados pelos 6rgaos Municipais e
Estaduais competentes.

Mogi Guacu, 21 de marco de 2017
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