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ESPECIFICACOES TECNICAS
OBRA: ESGOTAMENTO SANITARIO - ESTAGAO ELEVATORIA
LOCAL: ESTRADA MUNICIPAL VGS-006 - ESTRADA DAS PEROBEIRAS
MUNICIPIO: VARGEM GRANDE DO SUL - SP

ESPECIFICACOES TECNICAS DE SERVICOS

Séo apresentadas a seguir as especificagbes técnicas de servigos de obras civis e montagens
hidro-mecénicos mais relevantes para a atual obra. As especificagbes que néo estiverem contidas

neste volume deverdo guiar-se pelos critérios técnicos e de medigdo da SABESP.

1. CANTEIRO DE OBRAS

1.1 Instalagao do Canteiro

O local escolhido para construgdo do canteiro de servigos devera ser aprovado pela
FISCALIZAGAO. Apesar da aprovagdo, néo caberdo & PREFEITURA, em hipotese alguma, os
6nus decorrentes de locagdo, manutengdo e acessos da area escolhida. O terreno onde sera
construido o canteiro de servigos devera estar localizado proximo & obra e ter acesso facil através
de ruas bem conservadas, sendo que a conservagdo ficara sob a responsabilidade da
CONTRATADA. O canteiro devera ser executado conforme as proporgdes e caracteristicas das
obras. As alteragbes na execugédo em relagédo aos padrdes ficaréo a critério da FISCALIZAGAQ ,
néo havendo nenhum 6nus para a PREFEITURA. Opcionalmente a critério da FISCALIZAGAO, a
CONTRATADA poderéa alugar um imével como canteiro, que mantenha no minimo as areas e
instalagbes previstas para a obra. Durante o decorrer da obra, ficardo pér conta e a cargo da
CONTRATADA o fornecimento do mobiligrio necesséario & FISCALIZAGAO e a limpeza das
instalagbes, méveis e utensilios das dependéncias da FISCALIZAGAO e a reposigéo do material
de consumo necessario (carga do extintor de incéndio, produtos para higiene ambiente e pessoal
etc.). A Contratada, antes de iniciar qualquer trabalho com relagdo ao canteiro, devera

providenciar, para aprovagéo da FISCALIZAGAO, planta geral de localizag&o, indicando:
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-localizag&o do terreno;
-acessos;

v
v
V' -redes de energia elétrica, de 4gua, esgoto, telefone ou de radio;
V' -localizagéo e dimensées de todas as edificagbes;

v

-localizagdo dos patios.
Ficardo, ainda, sob responsabilidade da CONTRATADA:

v’ -Agua e Energia Elétrica

Fomecimento de agua, industrial e potavel, e de energia elétrica para abastecimento do
canteiro de obras. No caso de eventual falta de suprimento pela Rede Publica, devera a
CONTRATADA estar aparelhada para tal eventualidade, com produgéo de energia mediante

geradores e  abastecimento  de  4gua  através de  caminhbes-pipas.

v' -Esgotos
Devera a CONTRATADA solicitar a PREFEITURA ligagédo na Rede Publica.

Caso néo haja, a CONTRATADA devera providenciar fossa séptica ou similar.

v -Telefone ou Radiotransmissor

A CONTRATADA devera providenciar instalagbes de telefones, nédo s6 para ela como
também para a FISCALIZAGAO. Em locais onde ndo existir Rede Telefonica, a
CONTRATADA  devera  providenciar, quando  solicitado  pela  FISCALIZAGAO,

instalagdo ~ de  Radiotransmissor, sem 6nus para a  PREFEITURA.
v' -Manutengéo, Higiene e Seguranga

Manutengéo do Canteiro, até o final da obra, quer sob aspecto fisico como o de ordem

interna, e a observagdo dos cuidados higiénicos e de seguranga pessoal.
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1.2 Placa de Identificagao da Obra

O fornecimento de Placa de Identificagdo da Obra ficara a cargo da CONTRATADA, que
providenciara a confecgéo por profissional especializado, devendo a sua instalagéo se dar em
local definido pela FISCALIZAGAO.

Os modelos e detalhes da placa deverdo ser aqueles em vigéncia na época da
execugdo da obra. Deverdo ter a face em chapa de ago galvanizado, n.° 16 ou n.° 18,
com tratarﬁento anti-oxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeiras,
suficientemente resistente para suportar a agao dos ventos.

As tintas usadas para pintura devergo ser de cor fixa e de comprovada resisténcia ao tempo.

1.3 Placa da Contratada

No canteiro de obras s6 poderé ser colocada placa da CONTRATADA, apés prévio
consentimento da FISCALIZAGAO, principalmente no que se refere a sua localizagéo e

dimensées.

1.4 Setas Indicativas

As setas indicativas serdo utilizadas para designagdo de detritos regionais, obras,
sistemas e afins.

1.5 Prevencgdo de Acidentes

Na execugdo dos trabalhos, deverd haver plena protegdo contra o risco de acidentes com o
pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independentemente da transferéncia desserisco a
companhias ou institutos seguradores. Para isso a CONTRATADA devera cumprir fielmente o
estabelecido na Legislagdo Nacional concernente a seguranga e higiene do trabalho, bem como

obedecer a todas as normas proprias e especificas para a seguranga de cada servico. A
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CONTRATADA devera manter, no Canteiro de Obras, pessoal treinado e caixa de primeiros-
socorros devidamente suprida com medicamentos para pequenas ocorréncias. Em caso de
acidente no Canteiro de Obras a CONTRATADA devera:
v’ -prestar socorro imediato as vitimas;
v’ -paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de néo alterar as
circunstancias relacionadas com este;

v" -comunicar imediatamente a Fiscalizagao da ocorréncia.

1.6 Equipamento de Seguranga

Seréo de responsabilidade da CONTRATADA: a seguranga, a guarda e a conservagéo de todos
0s materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e instalagées da obra. Qualquer perda ou
dano sofrido no material, equipamento ou instrumental fornecido pela Prefeitura seré avaliado
pela FISCALIZAGAO e devera ser ressarcido pela CONTRATADA.

A CONTRATADA deverd manter livie o acesso aos extintores, mangueira e demais
equipamentos situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na
eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer espécie de

material no local das obras.

1.7 Vigilancia

A CONTRATADA devera manter permanentemente, durante 24 (vinte e quatro) horas, sistema de
vigilancia, efetuado por pessoal devidamente habilitado e uniformizado, até

0 recebimento técnico da obra pela Prefeitura.

1.8 Veiculo para Fiscalizagao da Obra

A CONTRATADA fornecera veiculos & FISCALIZAGCAO da Prefeitura, conforme as necessidades
das obras. Os veiculos serdo do tipo particular pequeno ou comercial leve até 0,50 t com dois

anos de uso no maximo, em perfeito estado de conservagdo aprovado pela FISCALIZAGAO,
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sendo que a mesma, em qualquer momento, poderéa pedir a substituigdo do veiculo, num prazo
de 24 (vinte e quatro) horas. Ficardo a cargo da CONTRATADA todas as despesas referentes a:

seguros, manutengéo, combustiveis, 6leo lubrificante, lavagens etc.

1.9 Desmontagem e Remogao do Canteiro
Apos a concluséo dos servigos, a CONTRATADA devera remover do local todos os materiais,

equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a totalmente limpa.

2 SERVICOS PRELIMINARES

2.1 Sinalizagao de Transito e Tapumes de Obras

Com relagéo ao tréansito nas proximidades da obra a CONTRATADA deve tomar os seguintes
cuidados: Deverdo ser providenciadas faixas de seguranga para o livre transito de pedestres, em
perfeitas condigdes de seguranga durante o dia e & noite.

Deverdo ser construidas passagens temporérias nos cruzamentos de ruas para veiculos defronte
a estacionamentos e garagens. Nas saidas e entradas de veiculos em éreas de empréstimo,
bota-fora ou frentes de servigo, devera ser providenciada sinalizagdo adequada, diuturna,
especialmente nos casos de eventuais inversées de trafego. As vias de acesso fechadas ao
transito deveréo ser protegidas com barreiras e com a devida sinalizagéo e indicagéo de desvio,
devendo, durante a noite, serem iluminadas e, em casos especiais, deveréo ser postados vigias
ou sinaleiros, devidamente equipados. Os servigos deveréo ser executados sem interrupgéo, até
a liberagdo da area, podendo ser programados para fins-de-semana ou para horarios de menor
movimento. TAPUMES Cercas portateis devem ser utilizadas em todo o perimetro da obra.
Podem ser empregadas placas laterais, chapas de madeira compensada, tabuas de madeira ou
chapas de metal. Em qualquer caso devem ser obedecidas as dimensdes abaixo indicadas, de
forma continua, devendo estar dispostas verticalmente e encostadas no solo. A vedagdo lateral
deve ser feita de maneira a impedir completamente a passagem de terra ou detritos. A
sustentagéo vertical das chapas ou placas, devem ser feitas por elementos de madeira ou metal,

além de uma base interna ao tapume para garantir estabilidade ao conjunto. As pranchas devem
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atingir a altura minima de 1,10 m a partir do solo. tanto as chapas de vedagdo quanto os
elementos de sustentagdo devem externamente ser pintadas de branco, podendo ser aplicada
caiagdo. Tal medida objetiva facilitar a manutengéo do tapume, de forma rapida e baixo custo.
Deve ser provida, permanente manutengdo na parte externa do tapume, devendo ser
periodicamente pintado ou caiado, de forma a garantir sua permanente limpeza e visibilidade. As
pranchas deveréo ser colocadas em seqiiéncia, em numero suficiente para fechar completamente
o local. junto as intersegdes, o tapume devera ter altura maxima de

1,00 m, até 3,00 m do alinhamento da construgdo da via transversal, para permitir
visibilidade aos veiculos.

Alem disto, deverdo vir acompanhados de dispositivos luminosos de luz fixa.
Devera ser observado um espago nas pranchas para identificagdo de concessionaria,

CONTRATADA e obra, assim como de barragem.

2.2 Passadicos de Chapa Metalica para Veiculos

Passadigos e/ou passarelas metalicas serdo construidos onde necessario, a critério da
FISCALIZAGAO, em locais onde haja movimento razoavel de veiculos, para garantir o transito
normal de pedestres e/ou veiculos e assegurar a continuidade da operagéo e manutengéo das
instalagbes existentes. Serdo em chapas de ago de espessura igual ou maior a 3/4, com

dimens&o minima de 1,50 x 1,50 m.

2.3 Passadicos de Madeira

Passadicos e/ou passarelas de madeira serdo construidos onde necessario, a critério da
FISCALIZAGAO, em ruas de pequeno movimento para garantir o transito normal de pedestres e
assegurar a continuidade da operagéo e manutengdo das instalagbes existentes. Devera ser de
largura tal que permita seguranga na sua utilizagéo por pedestres. A FISCALIZAGAO podera
exigir a confecgdo de guarda-corpos onde achar necessario.
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2.4 Demoligoes, Limpezas e Reposi¢ées

A CONTRATADA devera efetuar as demoligbes e retiradas necessarias a desobstrugdo das
éreas de trabalho seguindo as instrugdes da FISCALIZAGAO.

A demoligdo podera ser parcial ou total e a CONTRATADA devera tomar todas as medidas de
protegéo necessérias, pela utilizagdo de tapumes, andaimes e sinalizag&o.

Os servigos de demoligdo seréo executados cuidadosamente, tendo em vista a possibilidade de
reaproveitamento dos materiais para em seguida serem relacionados e armazenados em locais
convenientes, indicados pela FISCALIZAGAO.

As éreas onde se desenvolverem os trabalhos para locagéo e assentamento das redes coletoras,
deverdo ser precedidas da remogdo da vegetagdo e do solo superficial improprio, através da
capina, rogada, desmatamento, destocamento e raspagem.

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncia dos 6rgédos competentes e aprovagdo da
FISCALIZAGAO, arvores que comprovadamente causem interferéncias com os servigos ou que
tenham raizes prejudicadas pelas escavagoes.

As pavimentagdes de paralelepipedos, asfalto e calgamento existentes ao longo do eixo das valas
serdo devidamente removidas, quer com o uso de alavancas, quer com o uso de compressor e
marteletes rompedores acoplados com espétulas.

Em caso de demoligoes de pavimentos com reaproveitamento dos materiais, além do
procedimento normal em cada caso, fica estabelecido o seguinte:

a) Onde existem paralelepipedos, meios-fios ou outros materiais aproveitaveis, serédo estes
removidos e armazenados em local apropriado de modo que n@o causem embaragos & obra e
logradouros publicos, assim como devidamente empilhados, no aguardo do reaproveitamento,
sob vigilancia a responsabilidade da CONTRATADA.

b) No caso de remogéo de meio-fio, antes de empilhados, deverao ser limpos de toda a massa
de remanejamento que porventura nele estiver aderida. Os materiais que n&o foram
reaproveitados provenientes de qualquer demolicdo ou remogao, deverdo ser transportados pela
CONTRATADA para bota-fora a qualquer distancia. O local devera ser de conveniéncia da
CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZAGAO.
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Quanto 4s reposicdes, reconstrugdes ou reparos, a CONTRATADA devera empregar todos os

meios e recursos necessarios a tornar o executado melhor ou, no minimo igual ao danificado.

2.5 Limpeza do Terreno

A completa limpeza do terreno sera efetuada dentro da mais perfeita técnica, tomados
os devidos cuidados, de forma a se evitar danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreendera os servicos de capina, limpa rogado, queima e
remogdo de residuos e destocamento de arvores 0 < 25 cm de altura.
Seré procedida, no decorrer do prazo da execugéo da obra, periodica remogéo de todo o entulho

e detritos que venham a se acumular no terreno.

3 MOVIMENTO DE TERRA

3.1 Escavagao de Valas

A escavagdo compreende a remogdo de qualquer material abaixo da superficie natural do
terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Toda a escavagdo devera ser mecénica, exceto no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas ou outros locais a critério da FISCALIZAGAO.

A escavagdo sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia em
fungdo do volume de terra a remover e das dimensbes, natureza e topografia do terreno.
Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples reqularizagéo, os limites dos
servigos serdo indicados pela FISCALIZA CAO.

Antes de iniciar a escavagdo a CONTRATADA faré a pesquisa de interferéncia do local, para que
néo sejam danificados quaisquer canos, tubos, caixas, cabos, postes, efc.., que estejam na zona
atingida pela escavagdo ou em area proxima da mesma.

Se a escavagdo interferir com galeria ou tubulagdes, a CONTRATADA executara o escoramento
e a sustentagdo das mesmas. Em principio, toda escavagéo devera ser executada por processo

mecanico, exceto nos seguintes casos, onde a escavagao devera ser manual:
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v -proximidades das interferéncias cadastradas ou detectadas;
v -reqularizagéo de fundo de vale;
v -cachimbos para execugéo de juntas - outros locais a critério da FISCALIZAGAO

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes dos
reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a responsabilidade da
mesma.

Qualquer excesso de escavagdo por desmoronamento de material, ruptura hidraulica de fundo de
cava, deficiéncia de escoramento, ficha inadequada efc., sdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade de assentamento de
estruturas de concreto, solo com caracteristicas improprias e que a juizo da FISCALIZAGAO
possa dar lugar a futuras leses, serdo executadas, por conta da CONTRATADA e a mando da
FISCALIZAGAO, sondagens suplementares e ensaios que permitam estudar e projetar a solugéo
tecnicamente mais conveniente para construgéo da obra no trecho em questéo (determinagéo da
natureza e extensdo das camadas inferiores do solo, do recalque admissivel, da curva das
pressdes, do médulo de elasticidade e da carga de ruptura do terreno em exame). Neste caso,
para que a prazo contratual seja respeitado podera a FISCALIZAGAO, mantendo em suspenséo
as tarefas do local em anélise, determinar o imediato prosseguimento da obra em outro trecho. Se
a escavacdo interferir com galerias ou tubulagoes, a CONTRATADA executara o escoramento e
sustentagdo das mesmas.

Quando o "grade" final da escavagéo estiver situado dentro de terreno cuja presséo admissivel
ndo seja suficiente para servir como fundagéo direta, a escavagdo devera continuar ate uma
profundidade apta a comportar um colchéo de pedra britada n.° 3 (trés) ou outro material granular,
devidamente compactado até profundidade a se indicada pela FISCALIZAGAO. Quando os
materiais escavados forem, a critério da FISCALIZAGAO, apropriados para utilizagéo no aterro,
serdo separados de acordo com a natureza e distribuidos em locais escolhidos para posterior

aproveitamento.
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No caso dos materiais aproveitaveis serem de natureza diversa, serdo distribuidos em lotes
separados. Os materiais ndo aproveitaveis serao transportados pela CONTRATADA e levados a
botafora em local escolhido pela FISCALIZAGAO. No botafora, entende-se que 0 material sera
espalhado a critério da FISCALIZAGAO.

O limite minimo para o recobrimento sera de 0,50 m ou 0,70 m, conforme se faga o assentamento
sob o passeio ou sob o leito da rua.

Esses limites serdo aumentados para 0,70 m ou 0,90 m quando se tratar de trechos em ruas com
trafego pesado.

Quando a escavagdo for executada abaixo do nivel d'agua deverdo ser tomadas precaugbes no
sentido de que evitado o enfraquecimento do subsolo por amolgamento, encharcamento,
amolecimento, etc.

Se no decorrer da escavagdo for atingido terreno rochoso, este sera desmontado a fogo se
aposentar sob a forma maciga e continua ou simplesmente retirado, se constituido por matacoes
até 0,5 m3. A autorizagdo do 6rgéo competente para transporte e uso dos explosivos, deveréa ser
encaminhado a FISCALIZAGAO antes do inicio das detonagdes.

0 desmonte a fogo seré executado em bancadas ou por altura total, com perfuragbes verticais ou
inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha, e com todas as precaugdes de seguranga.
Os planos de fogo deverdo ser obrigatoriamente aprovados pela FISCALIZAGAO.

Em cada plano de fogo a CONTRATADA indicara as profundidades, espagamentos e disposigoes
dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipos de explosivos, ligagdes elétricas das
espoletas com célculo da resisténcia total do circulo e método de detonagdo, especificando as
caracteristicas da fonte de energia, ou ligagdes de cordel com retardadores, especificando tipo e
método de ligagéo.

Antes ou durante a execugdo das escavagbes podera a FISCALIZAGAO requerer a
CONTRATADA testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes deverdo ser
realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavagao.

Medicdo sismicas poderdo ser realizadas pela FISCALIZAGAO, devendo a CONTRATADA

colaborar para a execugédo das mesmas.
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Os resultados obtidos serdo analisados pela FISCALIZACAO que em fungdo deles poderé
requerer a CONTRATADA a alteragao dos planos de fogo propostos.

A aprovagéo pela CONTRATADA de um plano de fogo néo exime a CONTRATADA de qualquer
uma de suas responsabilidades.

Sempre que, de acordo com a indicagéo do desenho ou por determinagdo da FISCALIZAGAO, for
necessario preservar a estabilidade e resisténcia (definida por seus parametros) de taludes
escavados em rochas estes deverdo ser conformados utilizando-se:

pré-fissuramento (detonagao controlada do perimetro realizada antes da escavagdo), fogo
cuidadoso -"cushion blasting" (escavagdo controlada a fogo de perimetro realizada
simultaneamente com a escavagéo) ou perfuragao em linha. O diametro dos furos e a técnica de
detonagéo a ser utilizada ficardo subordinadas a aprovagéo da FISCALIZAGAO.

O escoramento, decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, devera ser permanentemente
inspecionado pela CONTRATADA e reparado logo apos a ocorréncia de qualquer dano. A
autorizagéo do 6rgéo competente para transporte e uso dos explosivos devera ser encaminhada
a FISCALIZAGAO, antes do inicio das detonagdes. Quando, pela proximidade de prédios e seus
complementos, logradouros, servigos de utilidade ptiblica ou por circunstancia outras, a critério da
FISCALIZAGAO, for inconveniente ou desaconselhaveis o emprego de explosivos para 0

desmonte a fogo, seré feito o desmonte a frio, empregando-se 0 processo mecanico.

3.2 Escavagdes em Geral

A escavagdo compreende a remogéo de qualquer material abaixo da superficie do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de dar inicio as operagdes de escavagdo, a CONTRATADA faré a pesquisa de interferéncia
do local, para que néo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na
zona atingida pelas escavagdes ou em areas proximas as mesmas.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes dos
reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a responsabilidade da

mesma. Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizagdo_0s
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limites do servigos seréo indicados pela FISCALIZAGAO.

Toda a escavagdo deverd ser mecanizada. exceto no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas ou outros locais a critério da FISCALIZAGAO.

Os servigos seréo executados de modo a proporcionar o méximo de rendimento e economia, em
fungdo do volume de terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno.

Se houver interferéncia com galerias, tubulagbes ou outras instalagbes existentes, a
CONTRATADA executara o escoramento e sustentagdo das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, a critério da FISCALIZAGAO, apropriados para utilizagéo
no aterro, seréo, em principio, colocados ao lado para posterior aproveitamento.

No caso de os materiais serem de natureza diversa, seréo distribuidos em montes separados. Os
materiais ndo aproveitaveis seréo transportados pela CONTRATADA e levados a botafora,

conforme especificado.

3.3 Aterro e Recobrimento Especial de Valas, Pogos e Cavas

O aterro das valas serd processado apés a realizagéo dos testes de estanqueidade e até o
restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais. Devera ser executado de modo a
oferecer condigbes de seguranga as estruturas e tubulagéo e bom acabamento da superficie. O
aterro deveréa também ser desenvolvido em paralelo com a remogéo de escoramentos.

A rotina de trabalho de compactagéo seré fixada por instrugdo de campo, emitida oportunamente
pela Fiscalizagdo. Ndo seré permitida a compactagéo de valas, cavas e pogos com pneus de
retroescavadeiras, caminhdes, etc.

No caso de o material proveniente da escavagdo néo se prestar para execugéo do aterro, devera
ser utilizado material adequado, importado do empréstimo. Nas valas sob leito carrogével, o
aterro devera ser executado e controlado com proctor normal ou compacidade relativa,
dependendo do material utilizado.

Apbs a execugdo do aterro, todo material proveniente da escavagdo que néo houver sido utilizado
devera ser removido ao bota-fora.

De qualquer forma, os servigos de aterro s6 poderdo ser iniciados apds autorizagéo e de acordo
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com indicagéo da Fiscalizagé&o.

3.3.1 Aterro de Vala Sob Passeio

O espago compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela geratriz superior,
acrescida de 20 cm, devera ser preenchida com aterro isento de pedras e corpos estranhos,
compactados com soquetes manuais, em camadas n&o superiores a 20 cm.

O restante do aterro deveréa ser executado de maneira que resulte densidade aproximadamente
igual a do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizandose de preferéncia 0 mesmo tipo

de solo isento de corpos estranhos.

3.3.2 Vala Sob Via Carrogavel

Para tubulagbes assentadas sob via carrogavel, cuja vala deva ser recomposta com solos
coesivos, 0 espago compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela geratriz
externa superior, acrescida de altura indicada pela Fiscalizagéo, deve ser preenchido com aterro
compactado com soquetes manuais, em camadas néo superiores a 20 cm e para o restante do
aterro devera ser feita compactagdo mecénica a 95% do Proctor Normal, com desvio de umidade
de mais ou menos 2%.

O material do aterro devera ser isento de pedras e corpos estranhos e podera ser proveniente da
propria escavagéo ou importado, a critério da Fiscalizagéo.

A compactagdo mecanica a 95% do Proctor Normal (Método Brasileiro NBR-7122 da ABNT)
devera ser executada com equipamentos apropriados, devendo sua execugéao ser autorizada pela
Fiscalizag&o, que providenciara ensaios para determinagdo do grau de compactagéo e desvio de
umidade.

Caso o resultado dos ensaios venha a apresentar valores inferiores aos especificados, 0s
servigos deveréo ser refeitos, sem 6nus para a Prefeitura, devendo da mesma forma, serem feitos

os servicos de reposigéo de pavimentagéo, seja de paralelepipedo, seja de asfalto, tantas vezes
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quantas forem necessarias, caso ocorram arriamentos.

3.3.3 Aterro Junto a Estrutura de Concreto

S6 podera ser iniciado o aterro junto as estruturas de concreto, apos decorrido o prazo necessario
a0 desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural.

0 aterro devera ser executado com o solo isento de pedras, madeira, detritos ou outros materiais
que possam danificar as instalagdes, equipamentos ou qualquer outro elemento no interior da
vala.

O material de aterro sera proveniente da propria escavagdo ou importado, a critério da
Fiscalizagé&o.

A compactagdo do material de cada camada de aterro devera ser feita até se obter uma
densidade aparente seca, néo inferior a 95% da densidade méaxima, e desvio de umidade

de mais ou menos 2%, determinada nos ensaios de compactagéo, em conformidade com a NBR-
7122.

3.3.4 Controle e Ensaio

Os controles e ensaios de compactagdo serdo feitos baseando-se nos critérios
estabelecidos pelo método NBR-7122, e conforme determinagdo da Fiscalizagéo.
Métodos expeditos poderdo ser usados para 0 controle de umidade no campo,
permitindo o avango da obra.

A aceitagdo desses métodos ficara na dependéncia da confirmagéo por laboratorio,
sendo o servigo recusado nos casos em que Seé verifiquem discrepancias maiores do
que 2%.

Entre os métodos expeditos a serem utilizados, indicam-se: frigideiras, &lcool e

‘speedy’.

3.4 Carga, Transporte e Descarga
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A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos materiais escavados,
em bota-fora ou em outra area indicada pela FISCALIZAGAO, ficara a critério da CONTRATADA
e tera sido definido no plano de escavagéo.

Durante a execugéo dos servigos podera a FISCALIZACAO exigir a remogéo e/ou substituigdo de
qualquer equipamento que néo corresponda aos valores de produgdo indicado no plano de
escavagdo, ou seja, por qualquer motivo insatisfatorio.

Na medida do possivel sera sempre programado o uso do material resultante das escavagoes,
imediatamente ap6s sua remogéo. Caso néo seja isto possivel, devera a CONTRATADA preparar
um local para estoca-los, conforme indicagGes da FISCALIZAGAO.

As pilhas de estoque deverdo ser localizadas de maneira que necessitem um minimo de
transporte para os lugares onde os materiais serdo aproveitados, sem interferir, porém, com o
andamento da obra. O equipamento de transporte, os caminhos e distancias de transporte e
forma de carregamento devem ser estudados pela CONTRATADA e aprovados pela
FISCALIZAGAO.

A acumulagéo nos estoques sera feita por métodos que evitem a segregagao de materiais ou sua
contaminagéo, a critério da FISCALIZAGAO.

Somente quando aprovado pela FISCALIZAGCAO materiais escavadas em areas diferentes, que
tenham caracteristicas idénticas, a seu critério, poderéo ser estocados na mesma pilha.

Na concluséo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da FISCALIZAGAO,
estes depositos serdo tratados como bota-fora, ou entdo serdo as sobras levadas pela
CONTRATADA para os bota-foras ja existentes.

Os materiais resultantes das escavagdes, inadequadas para uso nas obras, a critério da
FISCALIZAGAO, seréo depositados em bota-fora.

A CONTRATADA devera apresentar, com a devida antecedéncia para aprovagdo da
FISCALIZACAO, um plano delimitando as éreas, definindo os caminhos e distancias de
transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas éareas seréo escolhidas de
maneira a ndo interferir com a construgdo e operagdo da obra e nem prejudicar sua aparéncia

estética, se adaptando a forma e altura dos depositos, tanto quanto possivel ao terreno adjacente.
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A CONTRATADA tomara todas as precaugdes necessarias para que o material em botafora néo
venha a causar danos as éreas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, eroséo, etc. Para
tanto, devera a CONTRATADA manter as areas convenientemente drenadas, a qualquer tempo,
a critério da FISCALIZAGAO.

Na conclusdo dos trabalhos as superficies deverdo apresentar bom aspecto, estar limpas,
convenientemente drenadas e em boa ordem.

Por instrugéo da FISCALIZAGAO, os materiais em bota-fora poderéo ser usados a qualquer
momento.

A CONTRATADA podera, outrossim, usar o material das escavagdes depositado em bota-fora,

para seus proprios servigos no interior da obra, com previa autorizagéo da FISCALIZAGAO.

3.5 Apiloamento do Solo Natural e Langamento de Brita

O fundo de vala devera ser perfeitamente regularizado e apiloado. Qualquer excesso de
escavagdes ou depressdo, no fundo das valas, devera ser preenchido com areia, po de pedra ou
outro material de boa qualidade, a critério da FISCALIZAGAO.

Antes da aplicagéo do concreto, deveré ser langada uma camada de 10 cm de brita.

3.6 Exploragao de Jazidas

No caso de haver necessidade de exploragéo de jazidas de solo para aterro, ou de jazidas de
rocha para enrocamentos, deverdo ser observadas as prescrigbes que se seguem:

a) Escavagdo de Jazidas de Solo

A exploragdo de éreas de empréstimo devera ser precedida de projeto completo, incluindo
estradas de servigo e frentes de escavagao.

Os taludes das frentes de escavagdo deverdo ter inclinagdo adequada para se manterem
estaveis, bem como as alturas das bancadas deveréo obedecer a limite seguro.

Toda a superficie de escavagdo devera ser o mais regular possivel e provida de inclinagdes

suficientes para se assegurar o escoamento de aguas pluviais ou surgentes.
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O Plano de exploragéo devera ser submetido & aprovagéo da Fiscalizag&o.

b) Escavagéo de jazidas de Rocha

Para a obtengdo de material rochoso a Contratada, a seu critério, podera utilizar materiais de
pedreiras comerciais.

Caso a Contratada venha a adquirir ou explorar jazida em operagéo propria, devera seguir
estritamente as normas e regulamentagdes do Ministério do Exército e demais requisitos de
escavagdo a fogo, ficando sob sua inteira responsabilidade as necessérias providéncias
administrativas cabiveis. A Contratada ainda arcaréa com a responsabilidade civil por danos
causados a terceiros em decorréncia dessa exploragéo.

O projeto de exploragéo, incluindo investigagoes e prospecgdes geotecnoldgicas, planos de fogo,
sistemas de estocagem e transporte dos materiais, também estara sob o encargo da Contratada.
c) Recomposigéo das Areas Exploradas para Empréstimo

Apbs terminado o trabalho e a menos que ordenado de outra forma pela Fiscalizagéo, todas as
areas de trabalho e as areas de empréstimo usadas pela Contratada deverao ser regularizadas
de maneira a sequir a aparéncia natural da paisagem de acordo com disposto em projeto ou
recomendado pela Prefeitura. As éreas onde haja ocorrido destruigédo, mutilagéo, danos ou
desfiguragdes, resultantes das operagbes da Contratada, devem ser reintegradas a paisagem
Jocal, sendo reparadas, replantadas e semeadas ou por qualquer forma corrigidas.

Deveréo ser executados os servigos finais e permanentes de tratamento superficial com plantio
de vegetagdo rasteira e outros de porte e espécies seguindo a tipificagéo local ,a serem
fornecidos pela Contratada. Deverdo também seguidas curvas de nivel para o plantio da

vegetagdo de porte e para valetamento de controle de eroséo.

3.7 Escavagdo em Rocha Dura com Explosivos

Classifica-se como escavagao em rocha dura o material altamente coesivo , constituido de todos
os tipos de rocha s& como granito, basalto, gnaisse, matacéo de volume maior ou igual a 0, 5m3
, efc.

v -Desmonte a Fogo
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O desmonte a fogo sera executado em bancadas ou por altura total, com perfuragoes verticais ou
inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha e com todas as precaugbes de seguranga.
Os planos de fogo deverdo ser obrigatoriamente aprovados pela Fiscalizagéo.

Em cada plano de fogo a Contratada indicaré as profundidades, os espagamentos e as
disposiges dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipos de explosivos, ligagoes
elétricas das espoletas com célculo da resisténcia total do circuito e método de detonagéo,
especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagdes de cordel com retardadores,
especificando tipo e método de ligagdo, exigindo-se que a pré-qualificagdo do “Cabo de Fogo”
seja entregue a Fiscalizag&o.

Antes ou durante a execugéo das escavagbes podera a Fiscalizagéo requerer & Contratada testes
com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes deveréo realizados dentro dos
limites estabelecidos para a escavagdo. Medigoes sismicas poderédo ser realizadas pela
Fiscalizagdo, devendo a contratada colaborar para a sua execugdo. Os resultados obtidos seréo
analisados pela Fiscalizagéo, que em fungdo deles podera requerer & Contratada a alteragéo dos
planos de fogo propostos.

A aprovagéo pela Fiscalizagéo de um plano de fogo exime a Contratada de qualquer uma de suas
responsabilidades.

Sempre que, de acordo com a indicagéo do projeto ou por determinagéo da Fiscalizagéo, for
necessario preservar a estabilidade e resisténcia inerentes aos parametros de taludes escavados
em rocha, estes deverdo ser conformados, utilizando-se: pré-fissuramento (detonagéo controlada
do perimetro realizada antes da escavagéo), fogo cuidadoso -cushion blasting ( escavagao
controlada a fogo de perimetro realizada simultaneamente com a escavagéo) ou perfuragao em
linha. O didmetro dos furos e a técnica de detonagéo a ser utilizada ficardo & aprovagéo da
Fiscalizag&o.

O escoramento, no decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, devera ser permanentemente
inspecionado pela Contratada e reparado logo apés a ocorréncia de qualquer dano.

A autorizagéo do 6rgdo competente para transporte e uso dos explosivos devera encaminhada a

Fiscalizagédo, antes do inicio das detonagdes.
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A Contratada arcara com a responsabilidade civil por danos causados a terceiros em decorréncia

desse servigo.

3.8 Escavacdo em Rocha Branda ou Moledo a Frio

Classifica-se como escavagéo em rocha branda ou moledo o material com agregagéo natural de
gréos minerais, ligados mediante forgas coesivas apresentando grande resisténcia & escavagao,
constituidos de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de decomposigéo, rocha
alterada, folhetos com ocorréncia continua. Escavagdo com rompedores, picaretas, alavancas,
cunhas, ponteiras, talhadeiras e eventual uso de escarificador.
v' -Desmonte a frio

Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros, servigos de utilizagéo
publica ou por circunstancias outras, a critério da Fiscalizagéo, for inconveniente ou
desaconselhavel o emprego de explosivos para o desmonte a fogo, sera feito o desmonte a frio,
empregando-se o processo mecénico ( rompedor ), manual, 0 processo quimico ou pneumatico (

cunha metalica ).

3.9 Execugao de Macigos de Terra

As presentes especificagdes tem como objetivo descrever os procedimentos a serem observados
para a execugdo dos macigos que conformaréo os reservatorios de detengéo.

A seguir, sdo estabelecidas as recomendagdes a serem observadas na execugdo dos servigos
acima mencionados.

Os servigos descritos deverdo ser executados com a melhor técnica, obedecendo sempre as
Especificagdes aqui contidas, as Normas, Especificagdes e métodos de Ensaios da ABNT,
independentemente de citagdo expressa, ou outras normas indicadas, de acordo com 0s

preceitos fornecidos ou exigidos pela Fiscalizagéo.

3.9.1 Preparo do Terreno de Fundagao
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Antes de se iniciar a construgdo dos macigos, a superficie do terreno natural que servira de base
para os mesmos, deveréa sofrer uma série de cuidados no sentido de se garantir uma perfeita
ligagdo entre os macigos e respectivas fundagbes. De uma maneira geral, as fundagées dos
macigos deverdo ser convenientemente preparadas pela Executante através dos processos de:
v -limpeza;
v’ -raspagem;
v’ -escavagdo;
V' -escarificagéo;
v

-umedecimento, se necessario.

3.9.2 Limpeza

Nos trechos de implantagéo dos macigos, onde existe vegetagéo, serdo executadas as operagoes
de limpeza com vistas a remogdo de vegetagdo, arbustos, galhos, troncos, raizes e todas
matérias que, por sua natureza, impegam ou prejudiquem, a critério da Fiscalizagéo, o
desempenho normal das tarefas de construgéo.

As operagdes de limpeza acima poderéo ser executadas manual ou mecanicamente. Entretanto,
estas operagdes deverdo se efetuar, invariavelmente, antes dos trabalhos de construgédo, com a
necessaria antecedéncia para néo retardar o desenvolvimento normal destes.

Todos os materiais provenientes da limpeza da érea deverdo ser conduzidos a botafora ou a
locais escolhidos pela Fiscalizagédo, de maneira a néo interferir nos trabalhos de construgédo a
serem executados posteriormente.

Caso haja interesse na queima desses materiais deverdo ser tomadas as precaugbes

necessérias para se evitar a propagagéo do fogo.

3.9.3 Raspagem

Os trabalhos de raspagem consistirdo de remogéo da camada superficial do terreno, numa

espessura suficiente para eliminar terra vegetal, matéria orgénica e demais matesais
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indesejaveis, a critério da Fiscalizagéo.

A raspagem sera considerada até um limite maximo de 50cm abaixo da superficie do terreno.

3.9.4 Escarificagao

As superficies ressecadas que receberéo o aterro deveréo ser inicialmente escarificadas. O solo

solto devera ser homogeneizado e ter a sua umidade corrigida.

3.10 Escavagées
3.10.1 Generalidades

Cortes sdo segmentos do terrapleno que, para implantag&o do requerem escavagdes do material
constituinte do terreno natural, ja desmatado e limpo, ao longo e no interior dos limites do projeto.
As operagdes de corte compreendem escavagdes dos materiais constituintes do terreno natural,
até as cotas indicadas em projeto.

Os solos escavados, se forem de boa qualidade, serdo aproveitados para construgdo de
aterros.Em caso contrario esses materiais deverdo ser transportados para botaforas indicados

pela Fiscalizagé&o.

1.3.10.2 Materiais
Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados quanto a dificuldade de escavagdo, em
conformidade com as seguintes definigbes:

v’ -materiais de 12 categoria
Compreendem solos em geral, residuais. ou sedimentares, seixos rolados ou n&o, com didmetro
méximo inferior a 0,15 cm, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

v’ -materiais de 2?2 categoria
Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecénico inferior ao da
rocha ndo alterada, cuja extragdo se processe por combinagdo de métodos que

obriguem a utilizagdo de equipamentos de escarificagdo de grande portg-_ e,
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eventualmente, o uso de explosivos. Estdo incluidos nesta classificagéo os blocos de
rocha de volume inferior a 2,0m3 e os matacbes ou pedras de diametro médio
compreendido entre 0,15m e 1,00m.
v’ -materiais de 3% categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecénico equivalente ao da
rocha ndo alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00m ou de volume maior
ou igual a 2,00m*, cuja extragéo e redugao se processem somente com o emprego continuo de
explosivos.

Para a implantagdo das unidades prevé-se terraplenagem envolvendo apenas material de 1®

categoria.

3.10.3 Equipamentos

A escavagéo dos cortes sera realizada mediante a utilizagdo racional de equipamento adequado
que possibilite a execugdo dos servigos sob condiges e produtividade especificas. No corte em
solo serdo empregados tratores equipados com lamina, caminhdes, pascarregadeiras e
retroescavadeiras. A operagéo incluird a utilizagéo de tratores € motoniveladoras para a

escarificagdo e manutengéo de éareas de trabalho, além de tratores para atuarem em bota-foras.

3.10.4 Execugéo

A escavagdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a Executante, em
conformidade com o projeto.

A escavagéo sera precedida de execugdo de servigos preliminares, quando se tratar de cortes
com aproveitamento de material para aterro. Em caso contrario, a camada vegetal e vegetagao
de pequeno porte serdo removidos junto com o material escavado. 0 desenvolvimento da
escavagdo processar-se-4 mediante a previsdo da utilizagao adequada, ou rejeigéo, dos materiais
extraidos. Assim, apenas serdo transportados, para constituigédo dos aterros, 0S materiais que,

pela classificagdo e caracterizagdo efetuadas no corte, sejam compativeis com as especificagoes
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de execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Cabera a Fiscalizagéo fazer o Controle Tecnologico do material escavado para, mediante 0s
resultados obtidos, orientar a Executante sobre a destinagdo do mesmo.

Atendido o projeto em perfil longitudinal e segdo transversal e, desde que técnica e
economicamente viavel, as massas em excesso que resultariam em bota-fora, poderdo ser
integradas aos aterros, constituindo alargamento de plataformas ou abrandamento de taludes,
quando possivel. A referida operagéo devera ser executada desde a etapa inicial da construgéo
do aterro, a critério da Fiscalizag&o.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior seréo objeto
de remogéo, de modo a néo constituirem ameaga a estabilidade de platbs e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico da regi&o.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds terraplenagem, a inclinagéo indicada em projeto.
Os taludes deverdo apresentar superficie reqular, desempenada, obtida pela utilizagdo de
equipamento de escarificagéo.

Nos pontos de passagem de corte para aterro devera proceder-se a escavagéo escalonada, até a
profundidade necesséria, objetivando a perfeita solidarizagdo entre ambas, evitando-se a
ocorréncia de eventuais comportamentos diferenciados.

As valetas de protegdo de cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas,

independentemente das demais obras de protegéo projetadas.

3.11 Aterros

3.11.1 Generalidades

Os aterros referem-se a todo material de boa qualidade, proveniente de cortes,
empréstimos  ou  jazidas externas, em obediéncia a estas Especificagbes.
A execugdo dos aterros compreende, basicamente, as seguintes operagbes: descarga,
espalhamento, umedecimento ou aeragdo e compactagdo dos materiais oriundos - de

cortes ou de empréstimos, desde o terreno limpo, até a cota final dos macigos.
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3.11.2 Materiais

De maneira geral os solos que deverdo constituir o macigo deveréo se situar entre os de melhor
qualidade, provenientes de cortes ou empréstimos. N&o deverdo ser aceitos solos saturados,
plasticos ou que apresentem em sua constituicdo vestigios orgénicos ou outros materiais

considerados inadequados.

3.11.3 Equipamentos

Para a execugéo dos aterros, os equipamentos de compactagéo deveréo ser compativeis com as
exigéncias técnicas destas Especificagdes. Poderéo ser empregados tratores de lamina escavo -
transportadores, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos compactadores, pneumaticos ou

pés-de-carneiro, estéticos ou vibratorios e, compactadores manuais.

3.11.4 Execugao dos Aterros

A sequir estéo descritos os procedimentos basicos a serem adotados na execugdo dos aterros.

3.11.5 Preparo das Camadas de Aterro

0 tratamento da superficie das camadas deverd garantir a solidarizagéo entre os solos das
diversas camadas do aterro compactado.

Toda agua, de qualquer, natureza, tal como de mananciais, de infiltragdo de chuvas efc.,
existente nas éreas de fundagéo, devera ser convenientemente isolada, drenada e conduzida
para fora da &rea em questéo, de maneira a minimizar a sua interferéncia no preparo de fundagdo
e no langamento das camadas iniciais.

O aterro devera ser executado estritamente segundo as inclinagbes de taludes, dimensoes e

cotas indicadas em projeto.
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3.11.6 Langamento de Solos

A colocagéo de material no aterro sera iniciada apos a liberagdo pela Fiscalizagdo da camada
anterior de aterro ja executada, mediante resultados de ensaios de verificagdo. Durante o
langamento deve ser evitada a formagdo de lentes, bolsées e camadas de material

constatadamente diferente do material em utilizagéo.

3.11.7 Espalhamento em camadas

Apos o langamento, os materiais serdo espalhados com trator com Iamina ou motoniveladora, em
camadas horizontais.

Deveréo ser estabelecidas, de acordo com as caracteristicas dos materiais em utilizagéo, as
espessuras maximas de cada camada, ndo se. devendo ultrapassar a espessura de 0,25 m de
material langado.

No caso de utilizagéo de compactadores manuais, (por exemplo, junto a estruturas), a espessura
da camada serd no maximo de 0,10m, devendo ser estabelecida a minima cobertura com esse
tino de compactador. Seré requerida necessariamente inspegéo visual cuidadosa por parte da
Fiscalizag&o, com ensaios de campo para verificagéo da eficiéncia desta compactagéo. Durante o
langamento e espalhamento a Executante deverd manter equipe de serventes necesséaria para
remogéo de eventuais raizes, detritos e outros materiais que impegam a perfeita compactagéo

dos solos.

3.11.8 Compactagao

Os materiais em cada camada de aterro deverdo ser compactados até atingir um grau de
compactagdo minimo de 97% com relag&o ao peso especifico maximo do ensaio Proctor Normal,
com umidade de compactagdo variando entre -2% e +2% em relagdo & umidade 6tima do ensaio
acima.

Caso o teor de umidade néo satisfaga aos limites estabelecidos, 0 mesmo deveréa ser corrigido

até se atingir os valores especificados. Se a umidade do solo estiver abaixo da hot -2% o m
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devera ser umedecido utilizando-se caminhéo provido de barra aspersora. Se estiver acima da
hot + 2% o solo deveré ser aerado utilizando-se grade de disco e homogeneizado até atingir a
umidade especificada.

Apos a corregédo da umidade e homogeneizagdo do solo langado seré realizada a compactagéo
da camada através de rolos compactadores, devendo-se produzir cobertura total e uniforme,
distribuida em toda a érea, com um numero de passadas adequado. Este nimero pode ser
estabelecido, anteriormente, numa pista experimental,

A velocidade de deslocamento do rolo compactador devera ser da ordem de 5 km/h, podendo
aumentar-se esta velocidade desde que néo haja prejuizo na obtengéo do grau de compactagédo
especificado.

Todas as areas de dificil acesso ao equipamento usual de compactagéo serdo compactadas
mediante a utilizagéo de equipamento adequado tais como placas vibratorias, sapos mecanicos
eltc.. A execugdo sera em camadas, nas mesmas condiges de peso especifico aparente seco e
umidade descritos para o aterro acima e com espessura adequada ao equipamento utilizado.
Durante a construgdo, os servigos j& executados deverdo ser mantidos com boa conformagéo e
permanente drenagem superficial. Todos os servigos de compactagdo dos aterros deverdo ser

executados sempre ao longo dos eixos dos macigos.

3.12 Controle
3.12.1 Controle de Compactagao

O controle de compactagéo sera feito pela Fiscalizagéo através de acompanhamento permanente
e inspegdo visual das diversas operagbes de escavagdo, langamento, umedecimento,
homogeneizag&o e compactaggdo, bem como da execugéo de ensaios de controle de laboratorio.
Posteriormente a compactagédo serdo executados os ensaios de controle. No caso destes ensaios
fornecerem valores inaceitaveis de compactagéo e teores de umidade, a camada devera ser
escarificada, gradeada, ter a umidade corrigida e ser novamente compactada.

Os limites e tolerancias especificados aplicam-se & camada em toda a sua espessura e, em se

verificando que as operagbes executadas ndo séo suficientes' em profundidade, seré exigida‘a re-

Pag




Prefeitura Municipal de Vargem Grande do Sul
CNPJ: 46.248.837/0001-55
Praca Washington Luis, n° 643 — Centro
Cep: 13.880.000 — Vargem Grande do Sul — SP
Departamento de Obras - E-Mail: pmvgsulobras@uol.com.br

compactagéo ou corregdo do teor de umidade.

Estando correto o teor de unidade do material, caso ndo seja atingido o grau de compactagéo,
seré feita a re-compactagéo da camada. Para a re-compactagéo sera aplicado um minimo de 3
passadas adicionais quando usado rolo pé-de-carneiro ou. 2 passadas quando utilizado o rolo
pneumatico.

Devera ser evitado excesso de compactagdo que possa formar laminagéo das camadas. Quando
da definigdo da espessura da camada e do nimero de passadas do equipamento compactador,

deveré se certificar de que nédo haja excesso de compactagdo com formagéo de laminag&o.

3.12.2 Controle Tecnolégico

Cabera a Fiscalizagéo realizar o controle tecnologico, que constara da execugéo de ensaios
de verificagéo, conforme se descreve a seqguir:

v a. Um ensaio de compactagéo Proctor Normal para cada 1.000m3 de um mesmo material
do corpo do aterro;

v' b, Um ensaio para determinagdo do peso especifico aparente seco ‘“in situ’, para cada
1.000m3 de material compactado, correspondente ao ensaio de compactagéo referido
acima, com um minimo de duas determinagdes, por camada, por dia;

v ¢. Um ensaio de granulometria, um de limite de liquidez e um de limite de plasticidade,

para todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactagéo acima.

3.12.3 Observagées Finais

Durante a execugéo dos servigos, a Executante deveré tomar todas as providéncias no sentido de
evitar acidentes, respeitando rigorosamente as normas de engenharia de seguranga e as
determinagdes da Fiscalizag&o.

IMPORTANTE:

E de extrema importancia a presenga, por ocasido da obra, de engenheiro especialista em

geotecnia para confirmar as condigées de suporte das fundagoes e/ou estruturas.
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Se esse requisito ndo for observado, esta projetista ndo se responsabilizaréa por eventuais

problemas futuros.

4 ESCORAMENTOS

4.1 Escoramento de Valas - Pontaleteamento

Toda a vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a CONTRATADA devera providenciar o escoramento adequado.
Seré obrigatorio o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (Portaria n° 46 do
Ministério do Trabalho, de 09/12/1962).
Pontaleteamento
A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 6 X 12 cm espagadas de 1,50
m no maximo, travadas horizontalmente com estroncas de eucalipto de 0,20 m de diametro
minimo.
Cuidados Especiais
Todo cuidado deve ser tomado na colocagdo das estroncas para que as mesmas fiquem
perpendiculares aos planos do escoramento.
Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a uma distancia da
vala equivalente ao minimo, a sua profundidade.
Para se evitar a percolagéo de agua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA devera:

V' no aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedagéo das mesmas e a

impermeabilizagdo da area com asfalto;
v’ vistorias junto as sarjetas se ndo esta ocorrendo penetragéo de agua. Em caso positivo,
vedar com asfalto.

Sempre que forem encontrados distribuidores de &gua no eixo da vala, os mesmos deveréo ser
escorados com pontaletes junto &s bolsas, no méximo de dois em dois metros, antes do aterro da
vala.

Retirada do Escoramento

O plano de retirada das pegas devera ser objeto de programa previamente aprovadg pela
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FISCALIZAGAO.

A remogédo da cortina de madeira devera ser executada a medida que avance o aterro e
compactagdo, com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da Ultima camada de estroncas, seréo afrouxadas e removidas as pegas
de contra-ventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos auxiliares de fixag&o,
tais como cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma, e sucessivamente, seréo retiradas
as demais camadas de contra-ventamento.

As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizagdo de
dispositivos com o auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente, segundo
estabelecido no plano de retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deverdo ser

preenchidos com areia e compactados por vibragdo ou por percolagéo de agua.

4.2 Escoramento de Valas - Descontinuo

Toda a vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a CONTRATADA deveré providenciar o escoramento adequado.

Sera obrigatorio o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (Portaria n® 46 do
Ministério do Trabalho, de 09/12/1962).

Escoramento Descontinuo

A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 6 X 12 cm espagadas de 0,50
m no méximo, travadas horizontalmente por longarinas de peroba de 6 X 12 cm, em toda sua
extensdo, e estroncas de eucalipto de 0,20 m distanciadas de 1,50 m no maximo.

As extremidades das longarinas, ou seja, as jungdes entre elas, deverédo ficar em pranchas
estroncadas.

Cuidados Especiais

Todo cuidado deve ser tomado na colocagdo das estroncas para que as mesmas fiquem
perpendiculares aos planos do escoramento.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a uma dista
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da vala equivalente ao minimo, a sua profundidade.
Para se evitar a percolagdo de agua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA devera:

v' no aparecimento de trincas laterais & vala, providenciar a vedagdo das mesmas e a

impermeabilizagéo da area com asfalto;
v’ vistorias junto as sarjetas se ndo esta ocorrendo penetragdo de agua. Em caso positivo,
vedar com asfalto.

Sempre que forem encontrados distribuidores de agua no eixo da vala, os mesmos deveréo ser
escorados com pontaletes junto as bolsas, no maximo de dois em dois metros, antes do aterro da
vala.
Retirada do Escoramento
O plano de retirada das pegas devera ser objeto de programa previamente aprovado pela
FISCALIZAGAO.
A remogdo da cortina de madeira devera ser executada a medida que avance o aterro e
compactagdo, com a retirada progressiva das cunhas.
Atingindo o nivel inferior da Ultima camada de estroncas, ser&o afrouxadas e removidas as pegas
de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos auxiliares de fixag&o, tais
como cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma, e sucessivamente, seréo retiradas as
demais camadas de contraventamento.
As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizagdo de
dispositivos com o auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente, segundo
estabelecido no plano de retirada.
Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deveréo ser

preenchidos com areia e compactados por vibragéo ou por percolagéo de agua.

4.3 Escoramento de Valas - Continuo

Toda a vez que a escavagdo, em virfude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a CONTRATADA deveré providenciar o escoramento adequado.

Sera obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (Portaria p>46 do
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Ministério do Trabalho, de 09/12/1962).
Escoramento Continuo
A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 6 X 12 cm, encostadas umas
as outras, travadas horizontalmente, por longarinas de peroba de 6 X 12 cm, em toda sua
extensdo, e estroncas de eucalipto de @ 0,20 m, espagadas de 1,50 m, a menos das
extremidades das longarinas, das quais as estroncas estaréo a 0,40 m.
Cuidados Especiais
Todo cuidado deve ser tomado na colocagdo das estroncas para que as mesmas fiquem
perpendiculares aos planos do escoramento.
Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado seré colocado a uma distancia da
vala equivalente ao minimo, a sua profundidade.
Para se evitar a percolagdo de &gua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA devera:

v’ no aparecimento de trincas laterais & vala, providenciar a vedagdo das mesmas e a

impermeabilizagdo da area com asfalto;
v’ Vvistorias junto as sarjetas se néo esta ocorrendo penetragdo de agua. Em caso positivo,
vedar com asfalto.

Sempre que forem encontrados distribuidores de agua no eixo da vala, os mesmos deverdo ser
escorados com pontaletes junto &s bolsas, no méaximo de dois em dois metros, antes do aterro da
vala.
Retirada do Escoramento
O plano de retirada das pegas devera ser objeto de programa previamente aprovado pela
FISCALIZAGAO.
A remogdo da cortina de madeira devera ser executada a medida que avance o aterro e
compactagéo, com a retirada progressiva das cunhas.
Atingindo o nivel inferior da ltima camada de estroncas, seréo afrouxadas e removidas as pegas
de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos auxiliares de fixagéo, tais
como cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma, e sucessivamente, serdo retiradas as

demais camadas de contraventamento.
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As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizagdo de
dispositivos com o auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente, segundo
estabelecido no plano de retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deverdo ser

preenchidos com areia e compactados por vibragédo ou por percolagéo de agua.

4.4 Escoramento de Valas - Especial

Toda a vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a CONTRATADA devera providenciar o escoramento adequado.
Ser4 obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (Portaria n° 46 do
Ministério do Trabalho, de 09/12/1962).
Escoramento Especial
A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 6 X 12 cm do tipo macho e
fémea, travadas horizontalmente por longarinas de peroba de 6 X 12 cm, em toda sua extenséo,
em estroncas de eucalipto de @ 0,20 m. Os detalhes de espagamento entre estroncas e entre
niveis de escoramento seré indicado no Projeto.
Cuidados Especiais
Todo cuidado deve ser tomado na colocagdo das estroncas para que as mesmas fiquem
perpendiculares aos planos do escoramento.
Para se evitar sobrecarga no escoramento, 0 material escavado seré colocado a uma distéancia da
vala equivalente ao minimo, a sua profundidade.
Para se evitar a percolagéo de dgua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA devera:

v no aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedagdo das mesmas e a

impermeabilizagéo da area com asfalto;
v’ vistorias junto as sarjetas se néo estéa ocorrendo penetragéo de dgua. Em caso positivo,
vedar com asfalto.

Sempre que forem encontrados distribuidores de &gua no eixo da vala, os mesmos deverédo ser

escorados com pontaletes junto as bolsas, no méximo de dois em dois metros, antes do atefro da
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vala.

Retirada do Escoramento

O plano de retirada das pegas deverd ser objeto de programa previamente aprovado pela
FISCALIZAGAO.

A remogdo da cortina de madeira devera ser executada a medida que avance o aterro e
compactagéo, com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da Ultima camada de estroncas, seré&o afrouxadas e removidas as pegas
de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos auxiliares de fixagéo, tais
como cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma, e sucessivamente, sergo retiradas as
demais camadas de contraventamento.

As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizagdo de
dispositivos com o auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente, segundo
estabelecido no plano de retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deveréo ser

preenchidos com areia e compactados por vibragéo ou por percolagéo de agua.

4.5 Escoramento de Valas - Metalico-Madeira

Toda vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar desmoronamento,
a CONTRATADA deveré providencia o escoramento adequado. Sera obrigatorio o escoramento
para valas de profundidade superior a 1,50 m (Portaria n° 46 do Ministério do Trabalho, de
09/12/1962).

Escoramento Metélico-Madeira

Este tipo de escoramento é composto de perfis metélicos e pranchas de madeira com quadros de
longarinas e estroncas metalicas.

Na cravagéo dos perfis, ndo sendo encontrados matacdes, rocha ou qualquer outro elemento
impenetravel, a ficha sera a do Projeto. Havendo obstaculos e o perfil cravado ndo tendo ficha
suficiente, é obrigatério o uso de estroncas adicional, cuja cota devera estar marcada no topo do

perfil, antes de ser iniciada a escavagao.
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Se o solo apresentar camadas moles e rigidas, alternadamente, a montagem do escoramento

poderé ser feita através de estroncas provisorias, para possibilitar a escarificagdo do material por

equipamento interno a vala (trator de esteiras). A extenséo de vala escorada com estroncas

provisorias ndo devera ter mais que 40,0 m.

A remogéo das estroncas provisorias seré feita imediatamente apos a colocagéo das estroncas

definitivas.

Os trabalhos de substituigdo deverédo ser continuos.

Cuidados Especiais

Todo cuidado deve ser tomado na colocagdo das estroncas para que as mesmas

finquem perpendiculares aos planos do escoramento.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a uma

distancia da vala equivalente ao minimo, a sua profundidade.

Para se evitar a percolagdo de &gua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA

devera:

v’ no aparecimento de trincas laterais & vala, providenciar a vedagdo das mesmas e a
impermeabilizagédo da area com asfalto.

v’ Vvistorias juntos a&s sarjetas se ndo esta ocorrendo penetragdo de é&gua. Em caso
positivo, vedar com asfalto.

Sempre que forem encontrados distribuidores de é&gua no eixo da vala, os mesmos

deverdo ser escorados com pontaletes junto as bolsas, no méximo de dois em dois

metros, antes do aterro da vala.

Retirada do Escoramento

O plano de retirada das pegas deverd ser objeto de programa previamente aprovado

pela FISCALIZAGAO.

A remogdo da cortina de madeira deverd ser executada a medida que avance o aterro

e compactagéo, com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da Ultima camada de estroncas, serdo afrouxadas e removidas

as pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como o0s elementos
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auxiliares de fixagdo, tais como cunhas, consolos e travamentos, da mesma forma, e
sucessivamente, seréo retiradas as demais camadas de contraventamento.

As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizagdo de
dispositivos com o auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja o nivel suficiente,
segundo estabelecido no plano de retirada.

Os furos deixado no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas,
deverdo ser preenchidos com areia e compactados por vibragdo ou por percolagdo de

agua.

5 ESGOTAMENTO

5.1 Esgotamento por Bombas Submersiveis

Quando houver necessidade de pequenos rebaixamentos ou quando a escavagéo atingir olengol
de 4gua, fato que podera criar obstéculos a perfeita execugéo da obra, dever-se-a ter o cuidado
de manter o fundo das cavas permanentemente drenado, impedindo-se que a agua se acumule
no interior das mesmas. O bombeamento deve prolongar-se até que seja procedido o reaterro.
Serdo feitas, no fundo das cavas, valetas laterais fora da érea de obras, para que a agua seja
coletada pelas bombas em pontos adequados. Os crivos das bombas deverao ser colocados em
pequenos pogos dentro das referidas valetas. Para evitar eroséo, recobrirse-d0 0s crivos com
brita. A critério da FISCALIZAGAO, poderdo ser substituidas as valetas por drenos de tubos
perfurados.

A &qua retirada deveréa ser encaminhada para a galeria de aguas pluviais ou vala mais proxima,
por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local de
trabalho.

A CONTRATADA tem por obrigagdo prever e evitar irregularidade das operagbes de
esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente. Eventuais anomalias

deverédo ser eliminadas imediatamente.

5.2 Rebaixamento de Lencol Freatico
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Os locais da implantagdo do sistema de rebaixamento do lengol freético deveréo atender as
indicagdes dos desenhos de projeto e instrugdes da Fiscalizagéo.

Todas as escavagdes deverdo ser mantidas secas através de sistema adequado de rebaixamento
de lengol freatico.

No caso de aplicagéo de rebaixamento de lengol freético por sistema de ponteiras a vacuo, a
escavagdo abaixo do nivel original do lengol sé podera ser executada apos a comprovagéo do
perfeito funcionamento e rendimento do sistema através de indicadores de nivel.

Se o nivel estético d’agua situar-se a uma cota superior em mais de 1,00 m ao fundo da
escavagdo, sera feito o rebaixamento parcial do nivel d'agua até cerca de 1,00 m acima do fundo
da escavagdo, mantendo-o seco com o auxilio também do bombeamento direto.

Nos casos em que a escavagao for executada em solos arenosos ou siltosos, onde tais solos
constituam a cota de fundo, somente sera permitido o uso de rebaixamento do nivel d’agua
através de ponteiras ou pogos filtrantes, com eventual uso de véacuo.

A adogéo do sistema de rebaixamento do lengol freatico, com instalagdo montada dentro da
escavagdo, somente sera permitida se este néo interferir nos trabalhos de execugéo das obras,
nem prejudicar os servigos de reaterro. Este sistema de rebaixamento deve ser executado de
maneira a poder funcionar com total eficiéncia até a execugdo das obras de reaterro acima da

cota prevista.

6 ESTRUTURAS E FUNDAGOES

6.1 Fundagdes e Sondagens

Fundagdes

As fundagbes deverdo ser executadas conforme indicagbes da FISCALIZAGAO, respeitando o
estabelecido pela norma ABNT-P-NB-51.A FISCALIZAGAO procederé ao exame das condigbes
de suporte do terreno, na cota prevista pelo Projeto, e cuidaré da obtengéo das condigbes de
infra-estrutura necessarias para o apoio das tubulagoes e das estruturas.

Cabe salientar que, tendo em vista evitar futuros problemas na obra, nessa fase € de
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importancia a presenga de engenheiro especialista em geotecnia para confirmagéo das condigoes
de suporte das fundagdes e/ou estruturas.

Normalmente, séo previstas fundagdes diretas para as estruturas e tubulagdes. Cuidar-se-a para
que as superficies do terreno de apoio estejam adequadamente regularizadas e apiloadas, sem
quaisquer materiais soltos.

O assentamento da tubulagéo deveré ser feito sempre sobre uma camada de 10 cm de lastro de
brita.

Quando o solo natural, apés escavagdo, ndo apresentar condicbes adequadas de suporte, nas
cotas previstas no Projeto, a FISCALIZAGAO poderéa autorizar uma super-escavagéo, além da
cota prevista, devendo o material ser totalmente removido e substituido por outro que preencha
as condigbes de resisténcia necessarias.

A profundidade desta super-escavagéo sera estabelecida em Projeto especifico, ou determinada
pela FISCALIZAGAO.

Sondagens Suplementares

Na eventualidade de ser encontrado aterro de fundagdo improprio e que, a juizo da
FISCALIZAGAO, possa dar lugar a futuras lesoes, seréo executadas, pela CONTRATANTE,
sondagens suplementares e ensaios que permitam estudar e projetar a solugéo tecnicamente
mais conveniente para a construgdo da obra do trecho em questao.

Neste caso, para que o prazo contratual seja respeitado, podera a FISCALIZAGAO, mantendo em
suspenso os trabalhos no trecho em analise, determinar o imediato prosseguimento da obra em
outro trecho.

Este recurso poderé ainda ser adotado pela FISCALIZAGAO, na hipétese de ocorrer cruzamentos
da vala escavada com dutos ou obstaculos, cuja remogéo se revele ou venha a se revelar de

solugéo ou execugéo prolongada.

6.2 Lastro de Concreto Magro

A CONTRATADA executard lastro de concreto magro nos locais indicados no projeto,

obedecendo rigorosamente estas Especificagbes e as orientages da FISCALIZAGAO.
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O cimento “Portland” a empregar devera atender a EB-1 da ABNT, sendo fornecido em
embalagem original do fabricante e ficando armazenado em ambientes fechados ao abrigo das
intempéries.

Os agregados para concreto deverdo atender a EB-4 da ABNT, ficando depositados em locais
separados e de modo a facilitar suas identificagbes quando das verificagbes de umidades
destinadas ao controle do fator agua-cimento da mistura.

Néo sera permitido o emprego de agregado mitdo sem prévio peneiramento que elimine todo o
material solido danoso ao concreto.

O agregado graudo devera ser langado caso esteja misturado com materiais estranhos ou
quando houver pd de pedra aderente.

O cimento serd medido em peso, diretamente de sua embalagem, e os agregados em volume,
por meio de padiolas, controlando-se frequentemente a umidade.

O preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo para
mistura de 1 minuto, contado apés o langamento de todos os componentes na cagamba.
Somente sera permitido o uso de aditivos quando especificado em projeto ou com autorizagéo da
FISCALIZAGAO.

A descarga da betoneira devera se dar diretamente sobre o meio de transporte, sendo este
cuidadosamente estudado para evitar a segregagéo ou perda do material. Nao seréa permitida a
utilizagdo de esteira rolante ou outros equipamentos que introduzam ar na massa de concreto. O
langamento deveré ser efetuado dentro dos 30 minutos que se seguirem a confecgéo da mistura,
com altura méxima de 2,00 m, ndo se admitindo o uso de concreto remisturado.

Serdo empregados vibradores de superficie, ou como determinado pela FISCALIZAGAO.

A resisténcia do concreto utilizado para lastros ndo podera ser inferior a 90 kgf/cm2. Deveréo ser
obedecidas as Especificagbes referentes a execugdo de estruturas de concreto, constantes deste
trabalho, nos itens que a FISCALIZAGAO julgar pertinentes, bem como todas as orientagdes
desta (FISCALIZAGAOQ).

6.3 Enchimento de Concreto Simples
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A CONTRATADA deveré efetuar enchimento de concreto simples nos locais indicados em projeto
e onde indicado pela FISCALIZAGAO. O concreto de enchimento devera obedecer os mesmos

preceitos estabelecidos para os demais concretos.

6.4 Ago Estrutural

CA - 50/60 - Fornecimento e Colocagao

A execugéo das armaduras de ago devera obedecer rigorosamente o projeto no que se refere a
bitola, posicionamento, tensdo de escoamento, dobramento, recobrimento, etc. Deverdo ser
obedecidas a EB-3 e a NB-1 da ABNT, na sua forma mais recente. As partidas serdo recebidas
na presenga da FISCALIZAGAO que aprovaré o local de descarga e providenciara a separagao
por lote.

Em uma inspegéo preliminar, devera ser verificado se a partida esta de acordo com o pedido e se
apresenta homogeneidade geométrica, assim como isengédo de defeitos prejudiciais, tais como:
bolhas, fissuras, espoliagdes, corrosdo, graxa e lama aderentes.

0 ago sera depositado sobre travessas de madeira, de modo a evitar o contato com o solo, que
devera ser firme, com leve declividade e sera recoberto com camada de brita.

Durante a obra deveréo ser obtidos certificados por laboratorios idéneos, de testes que mostrem
que o ago obedece as especificagbes recomendadas, para aprovagdo da FISCALIZAGAO.
Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago seré concedida apos a aprovagdo da
FISCALIZAGAO.

N&o serdo permitidas emendes de barras néo previstas no projeto Antes de serem introduzidas
nas formas, as barras de ago deverdo apresentar perfeitas condigbes de limpeza.

A armadura devera ser montada e mantida dentro das formas, conforme os detalhes do calculo
estrutural, com respeito as distancias entre as barras e entre estas e as formas, utilizado-se
tarugos de ago ou, preferencialmente tacos de concreto.

Para amarragédo das barras de ago, sera empregado arame recozido n° 18. Nas lajes deve ser

feita amarragdo das barras, de modo que em cada uma delas o afastamento entre duas
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amarragdes néo exceda de 35 cm.

6.5 Formas de Compensado Plastificado

As formas deverdo ter as amarragbes e os escoramentos necesséarios para néo sofrerem
deslocamentos ou deformagdes quando do langamento do concreto, fazendo com que, por
ocasiéo da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

As formas deverdo ser estanques, lisas, solidamente estruturadas e apoiadas, devendo sua
liberagéo para concretagem ser precedida de aprovagéo da FISCALIZAGAO.

Na execugdo de paredes de concreto armado, a ligagéo entre as formas externas e internas sera
efetuada por meio de elementos rigidos. As formas serdo executadas em compensado
plastificado de 12 mm de espessura, obedecendo a divisdo das placas dos desenhos de
execugdo ou das indicagdes da FISCALIZAGAO, fazendo coincidir as juntas, perfeitamente em
nivel ou alinhadas.

O compensado deve ser reforgado em 2/3 de sua superficie com tabuas de pinho de 2,5 cm
desdobradas em larguras menores (2,5 x 10 ou 2,5 x 15 cm) para melhor aproveitamento.

As escoras ou pontaletes, terdo se¢do em que se possa inscrever uma circunferéncia de didmetro
igual a 3" no minimo, e s6 poderéo ter uma emenda, néo situada no tergo médio.

A emenda sera de topo, com cobre-juntas de madeira ajustando o eixo do pontalete ou escora.
Os escoramentos com mais de 3,00 m de altura serdo contraventados.

Em juntas maiores ou pegas de cantos complexos podera ser melhorada a vedagdo com massa
para vedagdo de juntas plasticas. As amarragbes que ultrapassam as formas, devem ser feitas
com espagamento regular, niveladas e aprumadas. Devera ser usada ferro comum de 1/4",
através de tubo plastico de 5/8".

Para paredes maiores deve-se dar preferéncia a substituigdo dessas amarragbes por parafusos
ultrapassantes. Além dos parafusos, recomenda-se o uso de afastadores de plastico.

As gravatas de colunas para evitar furos de amarragdo, podem ser executadas em vigas de
peroba parafusadas nos cantos, formando painéis reaproveitaveis.

No caso de concreto aparente, antes da colocagdo da ferragem, o compensado ser
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devidamente pintado com "Desmol", "Formacom (Shell)" ou "Concreto Permoil (Texaco)",
misturado com agua na proporgdo indicada. Apos a aplicagéo, passar uma estopa para evitar a
formagéo de gotas (manchas).
Antes do langamento do concreto, as formas devem ser limpas e molhadas, usando agua com um
pouco de cimento para retirar a eventual ferrugem que se formou e para ajudar a vedagéo das
juntas.
A retirada das formas sera efetuada de modo a néo danificar as superficies de concreto sendo
seu prazo minimo:

v’ -faces laterais: 3 dias (pilares e vigas).

v’ -faces inferiores, deixando-se pontaletes bem cunhados e convenientemente espagados:

14 dias.

v’ -faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.
A redugdo destes prazos somente podera ser efetuada quando do emprego de aditivos que
acelerem o endurecimento ou quando da utilizagdo de processos especiais de cura.
As eventuais falhas na superficie do concreto serdo reparadas com argamassa de cimento e
areia, procurando-se manter a mesma coloragéo e textura; sera permitida, para isso, a adigédo de
cimento branco a argamassa.
O desmoldamento sera efetuado sem choque, e de acordo com o programa elaborado para a
execugao da estrutura.
E permitido o reaproveitamento do material das formas, desde que seja cuidadosamente limpo e
néo apresente saliéncias ou deformagéo. A FISCALIZAGAO podera a qualquer tempo rejeitar o
material que néo esteja em estado satisfatorio.
O projeto das formas seré responsabilidade da CONTRATADA, devendo ser obedecidas todas as

prescrigoes da NB-1/78.

6.6 Execuc¢ao de Estruturas de Concreto

6.6.1 Introdugao

Este capitulo refere-se a execugdo das estruturas de concreto, bem como fornecipfento d
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materiais necessérios, de acordo com os desenhos do projeto executivo, com estas
especificagbes e com as normas da ABNT.

Cabe salientar que tendo e vista a existéncia de estruturas em concreto protendido é de extrema
importancia a presenga, por ocasido da obra, de engenheiro com experiéncia comprovada na
execugdo de estruturas de concreto protendido o qual devera fiscalizar, acompanhar os trabalhos
principalmente no que diz respeito a controle do alongamento dos cabos e proceder a liberagéo
dos servigos.

A escolha das caracteristicas do concreto propriamente dito, no que concerne a tipos de
composigéo, preparagdo, langamento e acabamento, fazem parte da empreitada, submetidas a
orientagéo da FISCALIZAGAO.

O empreiteiro poderéa propor as modificagbes que julgar Uteis as disposigbes que serdo prevista
pelo contratante, a fim de obter um concreto cujas resisténcias mecanicas correspondam as
previstas no célculo das obras. Estas modificagbes ficardo sempre sujeitas a aprovagéo da
FISCALIZACAO.

6.6.2 Composigao e Caracteristicas do Concreto

O concreto sera composto de cimento Portland, 4gua, agregados inertes e os aditivos que se
fizerem eventualmente necessérios, sendo que s6 serdo feitas inclusdes de aditivos com
autorizagéo da FISCALIZAGAO. A composigdo da mistura seré determinada por qualquer método
de dosagem racional, estando a cargo da CONTRATADA, com a aprovagéo da FISCALIZAGAO,
uma pesquisa de agregados, granulometria e fator aguacimento, no sentido de se consequir:
v" -Uma mistura plastica e trabalhavel, sequndo as necessidades de utilizagédo
v’ -Um concreto que, apbs uma cura adequada e um apropriado periodo de endurecimento,
apresente durabilidade, impermeabilidade e resisténcia compativeis com os valores

fixados pelo projeto e com as recomendagdes destas especificagoes.
6.6.3 Controle
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A) Generalidades Os ensaios de controle do concreto e seus componentes seréo feitos de acordo
com as normas brasileiras, tendo-se em vista o que se segue:

v’ -Determinagdo das propriedades do material inerte, objetivando viabilidade do seu
emprego na confecgdo do concreto.

v -Controle da qualidade e das proporgdes dos materiais componentes, durante o curso
das obras.

v' -Determinagdo das proporgbes corretas e econdmicas dos materiais constituintes, a
fim de assegurar a resisténcia, trabalhabilidade e outras propriedades exigidas pelas
presentes especificagoes.

v' -Controle da qualidade da mistura, através da confecgéo de corpos de prova.

v' -Determinagéo das variagbes das proporgdes dos componentes que eventualmente se
tornem necessarias ou aconselhaveis no decorrer dos trabalhos.

B) Ensaios no Concreto Fresco

A CONTRATADA confeccionara uma série de corpos de prova de acordo com a NB-1,
devendo realizar controle sistematico para concreto armado, respeitando as condigbes
do item 15.1.1 da NB-1/78.

Tais corpos de prova serdo confeccionados de acordo com o MB-2 da ABNT,
adotando-se ainda, o que a seguir se especifica:

v' -Os corpos de prova serdo rompidos apds 28 dias, podendo-se adotar provas a 3 e 7
dias, por designagéo da FISCALIZAGAO, sendo que para tal fim serdo moldadas mais
duas séries de cilindros.

v -Se o valor estimado da resisténcia a compresséo segundo o item 15.1.1.3 da NB-1/78
for inferior ao menor valor admissivel para a resisténcia aos 28 dias estabelecida, a
FISCALIZACAO devera exigir uma variagdo nas proporgbes dos componentes,
objetivando alcangar a resisténcia minima estabelecida ou, se necessario for, o emprego
de aditivos. Cabe ainda a FISCALIZACAO ordenar a demoligdo do trecho da estrutura

onde se constatar tal fato.

v -A trabalhabilidade do concreto seré verificada através de ensaios de co
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segundo o item 8.4.2 NB-1/78.
C) Argamassa de Cimento
Sempre que houver divida sobre a qualidade do cimento, seja por efeito de longo e inadequado
armazenamento, seja por deficiéncia qualitativa do material, a FISCALIZACAO podera exigir a
realizagdo de ensaios de compressdo monoaxial de modo a verificar se as tensGes de ruptura
estéo de acordo com os valores admissiveis.
A determinagdo da resisténcia a tragdo simples poderé ser realizada no proprio canteiro, sendo
utilizado aparelho tipo Michaeles que rompa os corpos de prova por tragéo na flexao.
D) Concreto Executado
Caso haja duvida sobre a qualidade do concreto de estrutura jé pronta, podera ser exigida pela
FISCALIZAGAO a realizagdo de ensaios na prépria pe¢a executada ou sobre amostras ai

colhidas. Estes ensaios seréo executados segundo as Normas ASTM - C-42.

6.6.4 Materiais

A) Cimento Portland

O cimento Portland obedecera as caracteristicas constantes na EB-1 da ABNT, e sera
empregado em todas as obras de concreto. Para cada uma das estruturas devera ser utilizada
um dnico tipo de cimento. Caso os agregados sejam quimicamente ativos, a percentagem de
alcalinos no cimento néo devera ultrapassar 0,6%.

Seréo executados ensaios de qualidade do cimento, de acordo com os métodos MB-1 e MB-11
da ABNT, em laboratorio indicado pela FISCALIZAGAO.

A fiscalizagéo rejeitara as partidas de cimento, em sacos ou a granel, cujas amostras revelarem,
nos ensaios, caracteristicas inferiores aquelas estabelecidas pela EB-1, sem que caiba a
CONTRATADA direito a qualquer indenizagdo, mesmo que o lote ja se encontre no canteiro da
obra.

Caso seja utilizado cimento ensacado, os sacos de cimento deverdo ser empregados na ordem
cronologica em que forem colocados na obra. Cada lote de cimento ensacado devera ser

armazenado de modo a ser facimente determinavel sua data de chegada ao canteiro,_sendo

P{£44\de 68



Prefeitura Municipal de Vargem Grande do Sul
CNPJ: 46.248.837/0001-55
Pragca Washington Luis, n° 643 — Centro
Cep: 13.880.000 — Vargem Grande do Sul — SP
Departamento de Obras - E-Mail: pmvgsulobras@uol.com.br

encargo da CONTRATADA todo o cuidado no sentido de protege-lo da deterioragéo, devendo
armazena-lo em pilhas de, no maximo 10 sacos, durante um periodo nunca superior a 90 dias. Se
for utilizado cimento a granel, os silos de armazenamento dever&o ser esvaziados e limpos pelo
contratante, quando exigido pela FISCALIZAGAQ; todavia, o intervalo entre duas limpezas
sucessivas dos silos nunca sera inferior a 120 dias.

B) Agua

A égua destinada ao amassamento do concreto deveréa ser limpida e isenta de teores prejudiciais
de sais, oleos, acidos, alcalis e substéncias organicas obedecendo ao item

8.1.3 da NB-1/78.

A CONTRATADA procedera a uma pesquisa sistematica de mananciais de agua utilizaveis para o
preparo do concreto no canteiro, de modo a estar segura de que, em qualquer tempo, eles terdo
caracteristicas ndo nocivas a qualidade do concreto.

A é&gua a ser utiizada na confecgdo de argamassa ou concreto devera ser analisada
mensalmente, pelo emprego de ensaios comparativos de pega a resisténcia a compressao de
argamassa, feitos em igualdade de condigbes com agua reconhecidamente satisfatoria e com
4qua normalmente utilizada, e servirdo de base a FISCALIZAGAO para aceita-la ou recusa-la.
Caso contrario, serao feitas analises quimicos das aguas.

C) Agregados

Os agregados deverdo satisfazer as Especificagbes Brasileiras EB-4, sendo verificados pelos
ensaios segundo os métodos MB-6, MB-7, MB-8 e MB-10, contidos na norma "Materiais para
Concreto Armado - Especificagbes e Métodos de Ensaio" da ABNT.

A escolha dos agregados e a respectiva granulometria estéo sujeitas as modificagbes que a
FISCALIZAGAOQ achar til, baseadas nos ensaios e nas condigdes locais.

Os montes e silos de agregados deverdo ser previstos com um sistema de drenagem eficiente,
impedindo-se a introdugdo de materiais estranhos e modificagéo da granulometria.

Os depbsitos deveréo ser dimensionados de tal modo que permitam o programa de concretagem
estabelecido, a preparagéo das vérias partidas que chegarem e a execugéo das inspegées e dos

ensaios necessarios.
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A areia a ser utilizada na confecgdo do concreto tera sua qualidade determinada pela norma MB-
95 da ABNT.

O agregado gratdo para concreto das pegas volumosas seré regado repetidamente pelo menos
24 horas antes de sua utilizagdo, de modo a manter umidas as superficies das pedras.

De cada lote de 50 m3 de agregado entregue no local da concretagem, sera retirada uma
amostra representativa, a ser enviada ao laboratério para anélise. Se for constatada a
inferioridade qualitativa do material, em relagdo as especificagbes estabelecidas pela
FISCALIZAGAO, esta poderéa recusar o material, mesmo que este ja tenha sido entregue,
correndo por conta da CONTRATADA os énus que dai advirem.

D) Agos

As barras de ago deveréo, para as suas classes e/ou categorias, atender as exigéncias da EB-3
da ABNT.

O aquecimento e solda de barras somente serdo executados com autorizagdo da
FISCALIZAGAO.

As emendas de barras deveréo ser locadas conforme as indicagbes do Projeto. As partidas serdo
recebidas na presenga da FISCALIZAGAO, que aprovara o local de descarga, e providenciaré a
separagéo por lotes, de acordo com os critérios estabelecidos nas especificagdes.

Os lotes serdo demarcados e sinalizados.

Numa inspegéo preliminar devera ser verificado se a partida esta de acordo com o pedido, e se
apresenta homogeneidade, geométrica, assim como isengéo de defeitos prejudiciais, tais como:
bolhas, fissuras, espoliagdes, corroséo, graxa e lama aderentes.

Os agos serdo depositados sobre travessas de madeira, de modo a evitar o contato com o solo. O
solo subjacente devera ser firme, com leve declividade e sera recoberto com uma camada de
brita.

Deverdo ser colhidas amostras conforme o prescrito nas especificagbes, e submetidas aos
ensaios a serem indicados pela FISCALIZAGAO.

As amostras ensaiadas deverdo atender as respectivas especificagbes. Poderéo ser rejeitadas as

partidas que apresentem falta de homogeneidade geométrica e defeitos prejudiciais.
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E) Aditivos

Mediante aprovagéo prévia e por escrito da FISCALIZACAO, poderdo ser empregados aditivos
destinados a melhorar a pega e/ou a resisténcia do concreto, e também outras caracteristicas tais
como plasticidade, homogeneidade, peso especifico, impermeabilidade, resisténcia a
compresséo, etc., sempre precedidos de ensaios de dosagem.

Estes aditivos, que poderdo ser liquidos ou em pb, somente serdo utilizados segundo o
especificado pela FISCALIZACAO sendo indicada a qualidade e o tipo a ser utilizado.

O fornecimento, a conservagéo e o armazenamento em local adequado, dos aditivos, ficara a
cargo da CONTRATADA.

6.6.5 Tragos de Concreto

O teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator 4gua-cimento e os eventuais aditivos
serdo determinados e aprovados com base nos ensaios de laboratorio, de que trata o item 3.2.
Devido a velocidade da &gua no canal, limitar-se-a a relagéo &gua-cimento a um quociente
méximo de 0,45 visando aumentar a resisténcia a abraséo do concreto.

Durante o andamento das obras, a FISCALIZAGAO podera introduzir modificagbes nas misturas,
sem que isto proporcione a CONTRATADA direito a reivindicagéo sobre pregos ou prazo de
execugdo da obra.

A dosagem de cimento para cada trago, seré feita a peso. As quantidades de brita e areia serdo
determinadas a peso, sendo que a agua sera medida em peso ou volume.

Na dosagem da 4gua de amassamento sera levada em conta a umidade dos agregados inertes,
principalmente a da areia, que sera determinada por meio de "speedy moisture tester" ou outros
métodos expeditos usuais.

Os tragos serdo determinados por dosagem racional de modo a obter as tensbes de ruptura a

compressdo minimas, fixadas em projeto.
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6.6.6 Mistura

A dosagem dos materiais componentes de cada mistura seré feita de acordo o item 5, isto e, o
cimento sera medido em peso, a brita e a areia por pesagem, e a dgua pelo peso ou volume. Na
mediagéo desta ultima deveré ser levada em conta a umidade dos agregados, para que seja
assegurado o valor da relagdo dgua-cimento. Em qualquer caso, o concreto devera ser misturado

mecanicamente.

6.6.7 Transporte do Concreto

O concreto devera ser transportado do local de mistura ao local de destino tdo depressa quanto
possivel e por métodos que evitem segregagéo dos materiais ou perda dos ingredientes. Todo
concreto que tenha endurecido por ficar longo tempo no equipamento de transporte, ndo podera
ser utilizado.

Tanto os veiculos para transporte, a central e o local do destino como o método de manejo
deverdo preencher todos os requisitos aplicaveis. A utilizagéo de equipamentos de transporte
providos de elementos para misturar o concreto, s6 seréa permitida se a fiscalizagéo assim

autorizar por escrito e forem satisfeitos os requisitos estabelecidos nas citadas especificagdes.

6.6.8 Langamento

A) Procedimentos

O empreiteiro devera dar a conhecer as disposigées que pretende adotar para a concretagem,
por meio de um memorial detalhado dito "Programa de Concretagem’, submetido a
FISCALIZAGAO dentro do programa geral do trabalho a lhe ser entregue. Salva deciséo
contraria, qualquer concretagem s6 poderéa ser iniciada com a presenga de um representante da
fiscalizagé&o.

Todo o concreto sera langado durante o horario preestabelecido no programa de concretagem. o)
langamento noturno, em qualquer pega da obra, so sera iniciado quando tenha sido instalada

iluminagédo adequada e a FISCALIZAGAO autorize por escrito. Ndo seréd langado gonc
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enquanto a profundidade das fundagdes, o terreno de fundagédo, as formas e sua amarragéo, 0s
escoramentos e a armagao néo tiverem sido inspecionados e aprovados pela fiscalizagéo.

O concreto ndo sera exposto a agdo da agua antes de concluida a pega. O langamento do
concreto sera controlado de tal forma que a pressdo produzida pelo concreto fresco ndo
ultrapasse a que foi considerada no dimensionamento das formas e do escoramento.

Depois de iniciada a pega, ter-se-a o cuidado de ndo sacudir as formas, nem provocar esforgo ou
deformagdo nas extremidades de armagbes deixadas para amarragdo com pegas a construir
posteriormente.

Todo o concreto sera langado de uma altura inferior a 2,00 m, para evitar segregagéo de seus
componentes.

E proibido neste caso, o emprego de calhas para colocagdo do concreto. Onde for necessario
langar concreto diretamente de altura superior a 2,00 m, ele sera vertido através de tubos de
chapa metélica ou de material aprovado pela FISCALIZAGAO. As pegas mencionadas serdo
conservadas limpas e isentas de crostas de concreto endurecido, sendo lavadas cuidadosamente
com jato d'agua apos cada operagédo ou, com maior freqiiéncia, quando for necessario.

O concreto seré langado o mais proximo possivel de sua posigéo final, ndo sendo depositado em
grande quantidade em determinados pontos para depois ser espalhado ou manipulado ao longo
das formas.

Ter-se-a especial cuidado em encher cada trecho de forma evitando que o agregado grosso fique
em contato direto com a superficie, e fazendo com que o concreto envolva as barras de reforgo
sem desloca-las.

O langamento de concreto com bombas sé sera permitido com autorizagdo escrita da
fiscalizagdo, que dependera do equipamento disponivel para bombear concreto ser adequado
para o trabalho proposto quanto ao tipo, conveniente quanto a capacidade, e do método de
bombeamento poder ser adaptado a obra a construir. A operagdo da bomba seré controlada de
modo a produzir corrente continua de concreto, sem bolhas de ar.

Terminada a operagdo de bombeamento, caso for desejado aproveitar o concreto que ficou na

tubulagéo, ele sera expelido, de modo a néo se contaminar, nem sofrer segregagéo. Depois de
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efetuada essa operagéo, todo o equipamento seré cuidadosamente limpo.

O concreto seré langado em camadas horizontais continuas, cuja espessura néo exceda 30
centimetros, exceto para determinadas pegas cuja concretagem estiver prevista de outra forma.
Quando, por razbes de emergéncia, for necessario concretar menos uma camada horizontal
completa numa operagéo, essa camada terminara num tabique, ou tabua vertical.

As descargas de concreto se sucederdo sempre, umas em sequida as outras, cada camada
sendo concretada e compactada antes que a camada anterior tenha iniciado a pega, a fim de
evitar que se forme separagéo entre elas. As superficies serdo deixadas asperas a fim de obter
sempre boa ligagdo com a camada sequinte. A camada superior sera concretada antes de inferior
ter endurecido, e seré compactada de modo a impedir a formagé&o de junta de construgéo entre
elas.

As camadas que forem concluidas num dia de trabalho, ou que tiverem sido concretadas pouco
antes de se interromperem temporariamente as operagées, serdo limpas logo que a superficie
tiver endurecido o suficiente, retirando-se toda a nata de cimento e todos os materiais estranhos.
A fim de evitar, dentro do possivel, unibes visiveis nas superficies expostas, sera dado
acabamento a superficie aparente do concreto com raspadeira ou com outra ferramenta
adequada.

As camadas horizontais que pela sua localizagdo possam forgar adelgagamento da camada
seguinte, serdo modificadas, formando-se entalhe, de modo que a camada sequinte tenha pelo
menos 15 centimetros de espessura na extremidade.

Sempre que houver dificuldade em colocar concreto junto as faces das formas, devido a presenga
de armagdes, a forma da pega, ou a qualquer outra circunstancia, vibrar-se-do as formas de
modo a forgar o contato da argamassa com a superficie da forma.

N&o sera permitido suspender ou interromper a concretagem quando faltarem menos de 50
centimetros na altura para concluir qualquer pega, a néo ser que os detalhes da obra indiquem
coroamento com menos de 50 centimetros de espessura, caso em que a junta de construgéo

podera ser feita na base desse coroamento.
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1.6.6.9 Vibragao

Sempre que n&o tiver sido indicado outro procedimento, as pegas serdo adensadas
empregando-se vibradores pneumaticos ou elétricos, de imerséo.

O vibrador serd mantido na massa de concreto ate que aparega a nata da superficie,
quando entéo devera ser retirado e mudado de posigéo.

Em pegas delgadas, cujas formas tiverem sido construidas para resistirem a vibragéo,
serdo empregados vibradores externos, preliminarmente aprovados pela fiscalizagéo.
Quando se tratar de pegas fortemente armadas, a CONTRATADA usara vibradores
capazes de compactar o concreto sem danificar as armagbes e formas.
A vibragdo tera intensidade e duragdo suficiente para produzir plasticidade e
assentamento do concreto, adensando-o perfeitamente, sem excessos que provoquem
segregagdo dos materiais.

Os vibradores de imersdo serdo aplicados no ponto de descarga do concreto e nos

lugares onde o concreto tiver sido depositado pouco antes.

Os vibradores descreverdo voltas através de quaisquer cavidades formadas por pedras, de modo
que toda a massa seja compactada cuidadosamente, de maneira uniforme.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador seré mantido em posigdo vertical e a agulha
deveré penetrar cerca de 10 cm na camada inferior, anteriormente langada.

Ele néo seréa deslocado rapidamente no interior da massa, e uma vez terminada a vibragéo, sera
retirado lentamente para evitar a formagéo de bolhas e vazios.

Fica proibido o espalhamento de concreto utilizando pé, devendo ser usadas cagambas especiais
para langamento sendo o adensamento iniciado imediatamente. Novas camadas nédo poderéo ser

langadas antes que a precedente tenha sido tratada sequndo estas prescrigoes.

6.6.10 Cura e Prova de Carga

A cura e provas de carga obedecerdo rigorosamente as normas da ABNT.
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As superficies de concreto deveréo permanecer Umidas ate 0s quatorze dias de idade.

O meio empregado para a cura serd umedecimento por aspersdo continua de agua. As
superficies de concreto destinadas a ficarem aparentes, e que néo estiverem em contato com
moldes durante a concretagem, deveréo ser alisadas enquanto o concreto estiver fresco.

A superficies de concreto sera protegida adequadamente da agéo direta do sol, da chuva e de
agentes mecénicos, e néo sera deixada secar, quando da cura por aspersé&o continua, desde o
langamento ate pelo menos 14 dias apos. A agua utilizada para cura devera ser doce e limpa. As
formas de madeira que permanegam no local, deverdo ser mantidas limidas ate o final da cura,
para evitar a abertura de juntas e o conseqiiente ressecamento local do concreto.

As provas de carga serdo realizadas sempre que a FISCALIZAGAO tiver duvidas sobre a
resisténcia de uma ou mais partes da estrutura. Estas provas serdo executadas de acordo de

acordo com as especificagdes da ABNT.

6.6.11 Juntas de Concretagem

Serdo obedecidas as prescrigbes da NB-1 da ABNT.

Quando a concretagem for suspensa por periodo de tempo superior aquele em que se iniciou a
pega, o ponto onde tiver sido suspensa sera considerada uma junta de concretagem. A
localizagéo das juntas de concretagem sera planejada antecipadamente e a concretagem sera
continua, de junta a junta. Essas juntas serdo perpendiculares as linhas de agéo dos esfor¢os
principais, devendo situar-se em trechos de esforgo cortante minimo e onde sejam viaveis.

No caso de se terem juntas de concretagem, a superficie que servira de junta sera varrida
intensamente com escova de ago, no periodo de 3 e 6 horas apos a concretagem, ou sera lavada
com jato d'agua e ar comprimido.

Quando se for unir concreto com outro ja endurecido, a superficie da parte feita sera raspada com
ferramenta apropriada, para retirar a argamassa superficial, o material solto e 0s corpos
estranhos. Essa superficie, lavada e limpa com escovas de ago, sera molhada e conservada
assim ate a concretagem. Na ocasido da concretagem, pouco antes do langamento, a superficie

preparada sera coberta com uma camada de argamassa de cimento e areia, com trago igual ao
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do concreto, e fator agua-cimento ndo superior ao da mistura a ser posteriormente langada. A
critério da FISCALIZACAO poderdo ser utilizados aditivos a base de epoxi para unido das
estruturas.

Sempre que o concreto for aplicado diretamente em contato com uma superficie rochosa, a
operagéo seré feita depois da purga da rocha, lavagem com agua sob presséo de pelo menos 5
Kg/cm?2, e retirada toda a 4gua dos sulcos por meio de ar comprimido.

A critério da FISCALIZACAO, poderéo ser utilizados aditivos retardadores de pega, que seréo
removidos com jato d'agua quando do langamento do concreto fresco. Para ir ligando as camadas
sucessivas, deixar-se-d0 chavetas adequadas na parte de cima da Ultima camada, ao concluir
cada jornada, e far-se-4 0 mesmo em outras alturas quando o trabalho for interrompido. Essas
chavetas sobressairdo acima ou além da junta, como estiver indicado no projeto. Em vez de
chavetas podem ser empregadas as pedras asperas ou espigas de ago, a criterio da
FISCALIZACAO. O tamanho e o afastamento das chavetas e das espigas serao os indicados pela
FISCALIZAGAO.

6.6.12 Corregdo de Fissuras

A) Fissuras Superficiais
A corregéo das fissuras superficiais seré efetuada como segue:

v -Identificar e marcar a trinca apos a limpeza e lavagem da superficie do concreto. A trinca
seréa facilmente identificada uma vez que a umidade se infiltra por ela, havendo contraste
entre a cor clara do concreto seco e a linha escura da trinca molhada; esta devera ser
marcada, antes que seque completamente.

v’ -Abrir ao longo da trinca um sulco de cerca de 1(hum) centimetro de largura por 2 (dois)
centimetros de profundidade -Limpar com escova de ago e preencher o sulco com
material de vedagdo rigido, utilizando-se de produtos sintéticos a base de resina epoxica.
Sera utilizada resina pura, em fissuras de pequenas dimensoes e resina com Filler, para

injecéo em fissuras maiores, reparos em geral, ou como auxiliar nos servigos de.inje¢éo
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(vedagédo superficial).
B) Fissuras Profundas
As fissuras profundas existentes estdo caracterizadas como juntas de trabalho, estando
consequentemente sujeitas a movimentagéo, decorrente da variagdo de temperatura ou pela
agdo de esforgos mecénicos. Neste caso seré necessaria a utilizagdo de materiais elasticos para
o tratamento dessas fissuras.
Neste caso sera aplicado o mastique elastico a base de polisulfetos, que além de permitir o

trabalho mecénico da trinca, proporciona perfeita estanqueidade.

1.6.6.13 Formas e Cimbramentos

As formas deverdo ser executadas em madeira revestida seguindo as indicagbes detalhadas no
projeto. Deverdo ser estanques, lisas, solidamente estruturadas e apoiadas, devendo sua
liberagéo, para as concretagens, ser precedida de aprovagéo da FISCALIZA CAO.

As formas deverdo ser construidas pela CONTRATADA, com materiais aprovados pela
FISCALIZAGAQ e deveréo ser usadas onde quer que sejam necessarias para confinar o concreto
e molda-lo nas linhas, dimensées e juntas exigidas. As formas deverdo ser suficientemente
estanques para impedir a perda de argamassa. Qualquer vedagéo que seja necessaria devera
ser feita com materiais aprovados pela FISCALIZAGAO.

Deverédo ser colocados sarrafos chanfrados nos cantos das formas, de madeira a produzirem
cantos chanfrados nos dngulos externos das superficies de concreto permanentemente expostas.
Os angulos internos em tais superficies néo requereréo chanfros, a menos que indicado em
contrario nos desenhos. A menos que de outra forma especificado ou designado; seréo usados
sarrafos de uma polegada, de forma a chanfrar todos os cantos.

As formas remontadas deverdo sobrepor o concreto endurecido do lance anteriormente colocado
em ndo menos que 3 centimetros e deverdo ser fixadas com firmeza contra o concreto
endurecido, de maneira que, quando a colocagéo do concreto for reiniciada, elas néo se alarguem
e ndo permitam desvios ou perda de argamassa nas juntas de construgao.

Serdo usadas, se necessério, vedagbes com isopor, parafusos ou prendedores ma
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adicionais para manter firmes as formas remontadas contra o concreto endurecido. As formas
deverdo ser construidas de maneira a manter as tolerancias dimensionais especificadas.

Na ocasido em que o concreto for langado nas formas, as superficies destas ultimas deverdo
estar isentas de incrustagbes de argamassa ou outro material estanho. Antes do concreto ser
langado, as superficies das formas deverdo ser untadas com 6leo mineral que efetivamente
impega a adesdo e ndo manche as superficies do concreto. O éleo para formas de madeira
devera ser do tipo mineral parafinico, claro refinado e puro. O dleo para formas de ago devera ser
do tipo mineral refinado. Todo o éleo para forma devera ser aprovado pela FISCALIZAGAO. Apbs
o untamento, o 6leo em excesso nas superficies da forma devera ser removido. A armadura de
ago ou outras superficies que requeiram aderéncia ao concreto deverdo ser mantidas isentas de
oleo.

Néo sera permitido o uso de déleo queimado aplicado as formas ou outras substancias que
comprometam o bom aspecto dos concretos aparentes.

O projeto das formas e de suas estruturas de sustentagdo € de responsabilidade da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera remeter & FISCALIZAGAO, no prazo minimo de 15 (quinze) dias antes
da execugdo de cada estrutura, os projetos de rigidez e estabilidade das formas, dos
cimbramentos mais importantes e os planos de desforma e descimbramento.

Entretanto, a aprovagéo desses projetos e planos néo exime a CONTRATADA de sua plena
responsabilidade com relagéo a boa execugéo dos mesmos.

A FISCALIZAGAO néo liberara nenhuma concretagem sem que antes tenham sido cumpridos
requisitos minimos de limpeza, posicionamento de ferragens e outras pegas

embutidas, aplicagéo de 6leo ou outros componentes anti-adesivos na superficie das formas em

contato com o concreto e outros aspectos.

6.6.14 Reparos

A CONTRATADA deveré atender a todas as indicagbes da FISCALIZAGAO e do projeto,

relativamente & garantia de qualidade dos concretos por ela langados.
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No caso de falha inadmissivel de qualidade de estruturas ou pegas, parcial ou totalmente
concretadas, devera providenciar medidas corretivas, compreendendo demoliées, remogéo do
material demolido, recomposi¢do de vazios, ninhos e porgdes estruturais, com emprego de
enchimento adequados de argamassa ou concreto, injegbes e providéncias outras. Os
procedimentos a serem adotados nesses trabalhos seréo fixados pela FISCALIZAGAO, & vista de

cada caso e seréo realizados sem 6nus para a Prefeitura.

6.7 Lastro

Os lastros sob estruturas ou fundagdes diretas serdo constituidos de duas camadas: a primeira ,
de pedra britada n° 2; a segunda, de concreto nédo estrutural, A espessura das camadas seré de,
no minimo, 50 mm cada, ou conforme projeto.
A camada de pedra britada, langada sobe o terreno devidamente regularizado e apiloado, deveré
ser compactada atraves de soquetes de madeira ou equipamento mecénico apropriado. O
langamento do concreto ndo-estrutural devera sera acompanhado de apiloamento com soquetes
de madeira, com o cuidado de n&o ocasionar a segregagéo dos materiais. A superficie deveréa ser
regularizada e perfeitamente nivelada através de régua de madeira.
Nos casos de fundagbes por estacas, 0s blocos deverdo apoiar-se diretamente sobre estas. Os
lastros, portanto, deverdo ocupar a area dos blocos sem interferir na unido estaca-bloco.
Para o assentamento de tubulagéo diretamente sobre o solo, deve ser feito um rebaixo no fundo
da vala para alojara o tubo. Isto é possivel em terreno seco onde n&o haja rocha.
Quando néo for possivel ser feito o rebaixo no terreno natural, ele devera ser executado em
colchdo de material granular fino, normalmente areia ou p6 de pedra, perfeitamente adensada, na
espessura minima, abaixo da geratriz externa, de 0,10 m e de 0,20 m, no caso de o leito
apresentar-se respectivamente em solo e rocha.
A Fiscalizagdo podera ainda determinar os seguintes casos de fundagéo direta:

V' lastro de brita

A tubulagéo é assentada sobre lastro de pedra britada n° 3 e n° 4 compactado manualmente.

v' b) lastro, laje e bergo
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A tubulagdo é assentada sobre um bergo de concreto apoiado em laje de concreto armado,
executada sobre lastro de pedra britada n° 2 e n° 4, conforme desenho 08/0I. Caso o solo néo
apresente caracteristicas de suporte adequadas, este devera ser substituido, ficando a
critério da Fiscalizagdo o enchimento da super-escavagéo, o qual podera ser feito com areia
compactada ou pelo aumento da espessura do lastro de brita, dependendo da espessura do
enchimento.

Nos trechos onde a camada de solo, adequado para a sustentagédo da tubulagéo, estiver
localizada a uma profundidade relativamente grande e que ndo torne aconselhavel a
substituigéo do terreno de fundagéo, serdo utilizadas estacas de modo a transmitir a carga da

estrutura para a camada de solo de maior capacidade de carga.

7 ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO

7.1 Assentamento de Tubulagdes de Concreto Armado

Os tubos deverdo ser assentes de acordo com os Desenhos de Projeto ou instrugbes
da FISCALIZAGAO.
Estgo previstos os seguintes tipos de fundagoes:
v’ a- Fundagéo Direta
v' b - Fundagéo sobre estacas
Estéo previstos os seguintes tipos de assentamento, em fundagéo direta:

v a -Simples quando o coletor é assente diretamente sobre o solo, devendo ser feito um
rebaixo no fundo da vala para alojar a bolsa do tubo;

v b - Com lastro, quando o coletor & assente sobre lastro de pedra britada;

v ¢ -Com lastro, laje e bergo, quando o coletor é assente sobre um bergo de concreto
apoiado numa laje de concreto armado, executada sobre o lastro de pedra britada. Antes
de ser langado o primeiro elemento construtivo, o solo de fundagéo devera ser
examinado pela FISCALIZAGAO. Caso o mesmo ndo apresente caracteristicas de
suporte adequadas, o subsolo de fundagéo podera ser substituido por areia compactada

ou por material rigorosamente compactado, a critério da FISCALIZAGAO.
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Na cota definitiva do fundo das valas (fundagdes), o solo firme encontrado devera ficar isento de
todo material solto ou inadequado, para que possa ser liberado para execugédo das camadas de
solo ou do lastro de brita.

Caso seja ultrapassada a cota prevista de uma fundagdo, salvo se determinado pela
FISCALIZAGAO, esta devera ser restabelecida com materiais rigorosamente compactados, de
acordo com instrugbes da FISCALIZAGAO.

A concretagem das fundagdes devera ser feita sempre a seco. Ndo sera permitido a concretagem
em cavas inundadas.

Uma vez liberado o terreno de fundagdo, a CONTRATADA devera ter condigbes para logo apos
proceder & execugdo da mesma, bem como ao ajustamento das tubulagbes, efetuando em
seguida o reaterro da cava, até altura determinada pela FISCALIZAGAO, de modo a evitar a
atuagéo de agentes do intemperismo no solo de fundagéo.

Quando a vala for aberta em rocha, o lastro sera constituido de material de granulometria fina
(areia de po de pedra) perfeitamente adensada na espessura minima de 0,20 m.

O assentamento da tubulagdo deveréa ser executado com a bolsa voltada para o montante. Ndo
deverédo ser assentes tubos defeituosos, devendo os mesmos ser vistoriados pela CONTRATADA
juntamente com a FISCALIZAGAO, antes da colocagéo na vala.

A FISCALIZAGAO devera exigir que a CONTRATADA realize testes de fumaga para um conjunto
de juntas, devendo os mesmos ser realizados sob sua supervis&o.

Antes de solicitar o Recebimento Técnico Provisorio da obra a CONTRATADA devera proceder a
limpeza dos coletores e dos pogos de visita deixando a linha completamente desimpedida de
lama, toco de madeira, restos de concreto e de todo e qualquer elemento que prejudique o
escoamento.

Deveré ser ainda observada, no que couber, a Norma P-NB-37 da ABNT, relativa as obras de

coletores de esgotos sanitarios.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto terdo suas juntas confeccionadas com argamassa de cimento e gfeia, no

Pagina 58 de 68



Prefeitura Municipal de Vargem Grande do Sul
CNPJ: 46.248.837/0001-55
Praca Washington Luis, n° 643 — Centro
Cep: 13.880.000 — Vargem Grande do Sul — SP
Departamento de Obras - E-Mail: pmvgsulobras@uol.con.br

trago 1:3, em volume. Externamente, a argamassa devera ser respaldada, com uma inclinagéo de
45° sobre a superficie do tubo.

No caso de assentamento de tubos de concreto em lugares que o subsolo contenha agua, as
suas juntas deverdo ser obrigatoriamente protegidas por um capeamento de argamassa de
cimento e areia, contendo material impermeabilizante.

Nos trechos onde a camada de solo adequada para a sustentagdo da canalizagdo estiver
localizada a uma profundidade relativamente grande e que nao torne aconselhavel a substituigado
do terreno de fundagdo, serdo utilizadas estacas, de modo a transmitir a carga da estrutura para a
camada de solo de maior capacidade de carga.

As estacas utilizadas serdo de eucalipto.

As recomendagdes contidas na Norma PNB-51, quando aplicaveis, séo consideradas partes
integrantes desta Especificagdo. A adogdo de normas especificas internacionais nao
mencionadas nesta Especificagdo deveré ser previamente aprovada pela FISCALIZAGAO.

Todas as estacas destinadas & cravagéo deverdo ser previamente examinadas e aprovadas pela
FISCALIZAGAO.

A cravagdo sera executada por bate-estaca, cujo tipo e peso do martelo tenham sido aprovados
pela FISCALIZAGAO.

Podera ser usado martelo de gravidade; este devera ter peso igual ao da estaca, ou maior, sendo
neste caso, no méaximo, igual a 1,5 vezes o peso da estaca.

Em qualquer caso, a altura de queda do martelo nunca deveré ser superior a 1,50 m. O bate-
estaca deve dispor de guias.

A locagéo dos eixos de estacas sera feita pela CONTRATADA.

A tolerancia maxima de diferenga de locagéo das estacas sera de 10% do diametro da estaca. A
tolerancia méxima de diferenga de inclinagéo das estacas, em relagdo a projetada, seré de 1.cm
por metro de estaca cravada. Quando a natureza de cravagdo for tal que ocasione avarias na
cabega das estacas, as mesmas deveréo ser protegidas por um anel de ago de tipo aprovado
pela FISCALIZACAO. Quando a area da cabega de qualquer estaca for maior que o martelo,

devera ser usado um anel adequado para distribuir uniformemente o golpe, evitando-se desse
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modo, tanto quanto possivel, a tendéncia de rachar ou fragmentar a estaca.

Durante a cravagdo das estacas, devera ser usado um coxim adequado entre o cabegote e a
cabega da estaca. A espessura do coxim devera variar em fungéo do bate-estaca e da resisténcia
encontrada na cravagdo. Quando necessario devera ser usado um coxim adicional. Os coxins
deverdo ser inspecionados regularmente, ndo devendo ser permitido o emprego de coxins que
tenham perdido sua forma inicial e sua consisténcia natural.

Em fungéo do tipo de equipamento de cravagéo a ser empregado, peso de martelo, do capacete,
e da estaca, sera determinada pela FISCALIZACAO a "nega" admissivel, a ser obedecida pela
CONTRATADA.

No bate-estaca de queda livre, durante a determinagdo da "nega", o martelo devera ter altura de
queda de 1,00 m.

Deveréo ser tomadas precaugdes no sentido de se evitar a ruptura da estaca, ao atingir qualquer
obstéaculo que torne dificil a sua penetragéo.

N&o poderdo ser utilizadas estacas de madeira néo tratada a ndo ser que a cabega esteja
permanentemente abaixo do nivel da dgua. Sobre as estacas cravadas sera executada uma laje

de concreto sobre a qual sera executado o bergo para assentamento da tubulagéo.

7.2 Assentamento de Tubulagées de PVC com Junta Elastica

Entende-se por assentamento o acoplamento de tubos e conexoes, pe¢as especiais e acessorios
que constituem uma linha.enterrada em solo, exigindo prévia escavagéo de valas, em cujo fundo
ir4 se apoiar, direta ou indiretamente.

O assentamento so poderé efetivar-se depois que, mediante cuidadosa vistoria, houver sido
verificado estarem os tubos, conexdes, pegas e demais elementos limpos e isentos de defeitos. A
tubulagéo seré alinhada e nivelada de acordo com o projeto, ndo se admitindo, em trechos
retilineos, deflexées nas juntas.

Sempre que for interrompido temporariamente 0 trabalho de assentamento, as extremidades
abertas dos tubos deverdo ser tamponadas, a fim de evitar a entrada de pequenos animais ou

materiais estranhos.
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O assentamento dos tubos devera processar-se no menor tempo possivel apods a consolidagéo
do leito que suportaré a tubulagéo.
Deverédo ser utilizados dispositivos que permitam a remogéo de materiais estranhos que, durante

o0 assentamento, tenham atingido o interior dos tubos assentados.

A - Embasamento e Escoramento das Valas

Com relagéo a estes dois itens séo vélidas as mesmas recomendagdes e consideragoes feitas

para 0s demais materiais contemplados no projeto.

B - Estocagem

Quando os tubos ficarem estocados por periodos mais longos, deverdo permanecer ao abrigo do
sol, evitando-se possiveis deformagbes provocadas pelo seu aquecimento excessivo. Para tanto
devem ser observadas as seguintes recomendagées:

v o local para estocagem deve ser plano, com baixa declividade, limpo, livre de pedras ou
objetos salientes;

v a primeira camada de tubos devera ser colocada sobre um tablado de madeira continua,
ou pranchdes de 0,10 m de largura, espagados de 0,20 m no maximo, colocados no
sentido transversal dos tubos;

v' deverdo ser providenciadas estroncas verticais espagadas de metro em metro, para
apoio lateral;

V" 0s tubos deverdo ser colocados alternando-se o lado das bolsas

v’ as camadas de tubos deverdo estar dispostas umas sobre as outras, observada a
alternéncia das bolsas;

V' a altura maxima da pilha ndo deve ultrapassar 1,80 m;

v’ as conexdes devem ser estocadas em local adequado, de modo a ndo sofrerem danos
ou deformagoes;

v' 0s anéis de borracha para junta elastica devem ser estocados em suas embalage
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v’ originais, ao abrigo do calor, raios solares, dleos e graxas.

C - Escavagao das valas

As escavagbes das valas deverdo obedecer aos preceitos da boa técnica executiva As valas
seréo abertas no sentido de jusante para montante.

A largura da vala no nivel de assentamento do tubo, bem como o tipo de base e material a ser
utilizado no envolvimento do tubo, deverdo obedecer as recomendagbes do projeto em fungéo
das condigbes especificas do local, ou seja, cargas externas, material escavado, efc.

As escavagbes em rochas decompostas, pedras soltas e rocha viva deveréo ser feitas até abaixo
do nivel inferior da tubulagéo, para que seja possivel a execugdo de um bergo de material

granular de no minimo 15 cm sob os tubos.

D - Instalagao dos Tubos

Transporte até a Vala

Os tubos deveréo ser transportados até a vala com os mesmos cuidados observados por ocasido
da descarga e estocagem devendo permanecer ao longo da vala o menor tempo possivel a fim
de evitar acidentes e deformagbes. Descida na Vala Os tubos deverdo ser descidos na vala
manualmente, evitando que sejam arrastados no chéo.

Apoio dos Tubos

Os tubos deverdo ser colocados com a sua geratriz inferior coincidindo com o eixo do bergo, de
modo que as bolsas fiquem nas escavagbes previamente preparadas, assegurando um apoio
continuo no corpo do tubo.

Sentido de Montagem dos Tubos

O sentido de montagem dos tubos devera ser, de preferéncia, com as bolsas voltadas para
montante, de forma que as bolsas serdo acopladas as pontas dos tubos subseqiientes. A
montagem da tubulagéo, entre dois pontos fixos, devera ser feita utilizando-se luvas de correr.

Alinhamento e Nivelamento dos Tubos
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Se necessario, podem ser cravados piquetes ou calgos laterais, para assegurar o alinhamento da
tubulagéo.

Reaterro das Valas

O reaterro das valas devera ser executado em trés etapas distintas: lateral, superior e final.
Reaterro Lateral

Os tubos de PVC rigido, caracterizados como tubulagdes flexiveis, deverdo ser envolvidos, por
medida de sequranga, com materiais de médulo reativo (E) elevado, tais como, p6 de pedra ou
areia . Ndo é recomendavel o envolvimento das tubulagbes com concreto. Desta forma, para a
execugéo do reaterro lateral, este material deveré ser colocado em volta da tubulagéo, até cerca
de 30 cm acima da cota da geratriz superior e compactado manualmente em ambos os lados da
mesma , simultaneamente, em camadas ndo inferiores a 0,10 m, sem deixar vazios sob a
tubulagdo. Se houver escoramento na vala, este devera ser retirado progressivamente,
preenchendo-se todos 0s vazios.

Reaterro Superior

O reaterro superior deveré ser executado com material selecionado, sem pedras ou matacées,
em camadas de 0,10 m a 0,15 m, compactando-se manualmente apenas as regioes
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagdo e a parede da vala. A regido
diretamente acima da tubulagdo ndo devera ser compactada, para se evitar deformagbes dos
tubos. Nesta etapa ndo é recomendavel despejar o solo de reaterro na vala. A espessura desta
camada, salvo quando indicado em contrério, devera ser de 30 cm.

Reaterro Final

O restante do material do reaterro da vala deverd ser langado em camadas sucessivas
e compactado de tal forma a se obter o mesmo grau de compactagdo do terreno das
laterais da vala.

Para a montagem dos tubos, devem-se observar, ainda os seguintes preceitos:

a) limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta;

b) introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

Pagiha 63 de 68



Prefeitura Municipal de Vargem Grande do Sul
CNPJ: 46.248.837/0001-55
Praca Washington Luis, n° 643 — Centro
Cep: 13.880.000 — Vargem Grande do Sul — SP
Departamento de Obras - E-Mail: pmvgsulobras@uol.com.br

¢) aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica, glicerina, égua de sab&o de coco, ou outro
aprovado pela FISCALIZAGAO, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. N&o usar

6leo mineral ou graxa;

d) introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa; fazer uma marca no tubo e depois

recuar 10 mm.

E - Recebimento da Instalagcdo

O recebimento de cada trecho de coletor executado deveré ser efetuado com base em teste para a
verificagdo da deformagdo diametral da tubulagdo. Este teste pode ser efetuado através da
passagem de um gabarito com diémetro externo igual ao didmetro minimo correspondente a
deformagao diametral relativa maxima admitida em 5,0 %. Néo devera ser aceita uma deformagéo
diametral relativa superior a 5,0 %. Se porventura ocorrer, todo o trecho devera ser refeito e

submetido a nova verificag&o.

7.3 Montagem e Assentamento de Tubulagées de Ferro Fundido

Para efeito destas especificagdes, entende-se por MONTAGEM o acoplamento de tubos,
conexdes, pegas especiais e acessorios que constituem uma linha. Caso essa linha funcione
enterrada em solo, exigindo prévia escavagéo de valas, em cujo fundo ird se apoiar, direta ou
indiretamente, tal acoplamento é referido como ASSENTAMENTO.

Montagem ou assentamento s6 podera efetivar-se depois que, mediante cuidadosa vistoria,
houver sido verificado estarem os tubos, conexdes, pegas e demais elementos limpos e isentos
de defeito.

A tubulagéo sera alinhada e nivelada de acordo com 0 projeto, ndo se admitindo, em trechos
retilineos, deflexdes nas juntas. Sempre que se interromper 0 trabalho de montagem ou de
assentamento, as extremidades abertas dos tubos deverdo ser tamponadas, a fim de evitar a

entrada de elementos estranhos.
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O assentamento dos tubos devera processar-se no menor tempo possivel apés a consolidagéo
do leito que suportara a tubulagdo. Os tubos a assentar deveréo apoiar-se em toda a extenséo da
sua geratriz inferior.

Deveréo ser utilizados dispositivos que permitam a remogdo de material estranho que, durante o
assentamento, tenha atingido o interior dos tubos assentados.

Concluido o assentamento da tubulagéo, devera ser efetuado, pela firma executora, na presenga
da FISCALIZAGAO, o ensaio daquela linha ou trecho de linha, no que se refere & sua estabilidade
(defeito ou avaria) e a sua estanqueidade (imperfei¢do nas juntas).

A FISCALIZAGAO definiré a extensdo de tubulagdo a ensaiar, em fungdo do seu perfil
longitudinal, de suas interligagbes, das condigbes locais de trafego, etc.

Devem-se tomar precaugbes para que 0 ensaio ndo provoque o deslocamento da tubulagdo
assentada. Para isso recorrer-se-a a aterro parcial, em que s6 as juntas fiquem aparentes. Cada
extremidade de trecho de ferro fundido a testar seré fechada por um flange cego, provido de um
pequeno registro de gaveta, cuja geratriz inferior interna devera coincidir com a geratriz inferior
interna da tubulagéo. Para tubulagbes de ponta e bolsa serdo necessarias pegas de extremidades
de bolsas e flange (EBF) e de ponta e flange (EPF). Na extremidade mais baixa do trecho, o
flange cego sera montado com o registro para baixo, na mais alta, o registro ficara para cima.
Antes do teste, a tubulagdo sera cheia com agua e mantida cheia durante tempo suficiente para
saturagdo do revestimento de cimento. A agua serd injetada na tubulagéo através do registro da
extremidade mais baixa do trecho, de forma que o ar seja empurrado para o exterior através do
registro de cima.

Uma vez completados o enchimento do trecho e a extremidade do ar, o registro de cima sera
fechado e a pressdo da agua elevada gradativamente, até o valor de ensaio,

por meio de uma bomba manual alimentada por caixa de cimento-amianto contendo agua
potavel. A cada elevagéo gradual de pressdo, deverdo examinar-se juntas, ancoragens e
condigbes da tubulagdo. Ocorréncia de chuvas determinara a suspenséo do ensaio.

A presséo de ensaio sera 50% superior & presséo de trabalho da tubulagéo a testar.

Em nenhum caso a presséo de ensaio excedera a admitida para o calculo das ancoragens.
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A presséo sera controlada mediante dois manémetros, o mais robusto diretamente ligado & linha
de pressdo, e o mais sensivel protegido dos choques do pistdo da bomba por registro de esfera
ou outros dispositivos de fechamento rapido, que s sera aberto quando a bomba estiver parada.
O ensaio de estabilidade durara no minimo uma hora. A FISCALIZAGAO estabelecera a duragéo
do ensaio de estanqueidade, em fungéo do didmetro da tubulag&o, do numero de juntas do trecho
e da presséo de ensaio adotada.

Os defeitos observados serdo imediatamente corrigidos pela CONTRATADA, apds o que sera
feito novo ensaio; uma vez aprovado o assentamento, a FISCALIZACAO autorizaré o reaterro da
vala.

A tubulagéo assentada serd mantida na posig&o correta, iniciando-se o reaterro e compactagéo
simultaneamente em ambos os lados.

Qualquer linha somente sera considerada terminada e entregue, quando todos os seus
componentes estiverem em sua posigdo final de instalagdo, os resultados dos testes
regulamentares de qualidade e funcionamento houverem sido favoraveis a aceitagéo do servigo,
e a Prefeitura houver dado a este sua aprovagdo formal.

Os pilares para travessias seréo constituidos de sapata, pilar propriamente dito e bergo de apoio,
sendo este um alargamento da parte superior, dotado de calha, na qual se apoiara o tubo.

A forma da calha deve assequrar que pelo menos 1/4 (um quarto) do perimetro da segéo
transversal do tubo ficaréa em contato com o bergo (contato minimo: arco de 90°). A calha em que
o tubo se apoiara deve receber uma camada de betume.

O bergo de apoio deve ser dotado de chumbadores engastados no concreto de suas abas.

O tubo sera preso a calha do bergo de apoio mediante uma bragadeira, a qual sera fixada aos
chumbadores das abas do bergo por meio de porcas. Entre a bragadeira e o tubo deve ser
colocado um anel neoprene.

As ligagbes entre os tubos e pegas especiais seréo feitas por juntas elasticas, juntas flexiveis ou
juntas flangeadas. Antes da execugdo de junta elastica, a bolsa serd limpa, removendo-se
completamente todo o material estranho, ou excesso de revestimento na ranhura que ira receber

o anel de borracha. As pontas serdo limpas em todo o perimetro, na distancia recomendada péaca
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penetragdo na bolsa, sendo removida qualquer irreqularidade de acabamento ou excesso de
revestimento. As bordas externas néo deverso apresentar arestas vivas.

Quando o tubo for cortado no campo, a ponta sera convenientemente chanfrada, com eletrodo de
carvao, a arco elétrico, ou com equipamento mecanico de corte.

Os anéis de borracha deverdo ser colocados com a face vazada voltada para dentro do tubo,
sendo a posigéo correta verificada com o auxilio de ferramenta apropriada.

Apos a aplicagéo do lubrificante adequado e verificagdo de perfeito ajuste em todo o perimetro do
anel, a ponta seré introduzida com presséo uniforme até atingir o fundo da bolsa, recuando-se o
tubo no méaximo 10 milimetros, a fim de permitir a deflexdo da junta dentro das tolerancias
normalizadas.

Para os fins destas especificagdes, consideram-se flexiveis os acompanhamentos efetuados
entre pegas, os quais, garantindo vedagéo, conservam a descontinuidade entre elas, facilitando a
desmontagem da tubulago. Tais juntas serdo do tibo "Gibault" ou “Straub”. Os desenhos do
projeto definem a sua localizag&o.

Os extremos dos tubos seréo isentos de materiais estranhos; tais extremidades serédo pintadas

com uma solugéo de 150 cm® de sabdo granulado em 4 litros de &gua, antes de se inserirem as
pegas de vedagdo e os demais componentes da junta. Para montagem com junta flangeada
devera ser observado que o plano de face do flange fixo esteja perpendicular ao eixo da pega. O
plano vertical que contiver o eixo da pega devera passar pelo meio da distancia que separa os
dois furos dos parafusos superiores. Esta condigdo deveré ser verificada com nivel de bolha. A
colocagdo da arruela entre dois flanges a acoplar deve ser cuidadosa, a fim de evitar ser
deslocamento para o interior da tabulagdo no momento da montagem.

Os parafusos devem ser apertados gradual e sucessivamente, de forma que os de ordem par na
seqiiéncia do aperto gradual figuem diametralmente opostos aos de ordem impar, visando
sempre a distribuir os esforgos o mais uniformemente possivel ao longo da furagdo do flange.
Todos os parafusos, flanges e equipamentos especiais enterrados deverdo ser revestidos
extremamente com esmalte betuminoso, com uma espessura minima de 1/8". conforme a Norma
AWWA-C203.
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O revestimento da tabulagdo de ferro dtctil, no campo, restringir-se-a exclusivamente a execugao
de pequenos reparos tanto no revestimento externo como no interno. A necessidade destes
reparos poderé ser proveniente de defeitos de fabricagéo ou de dano no manuseio ou corte da
tabulagéo.

Os reparos no revestimento externo devem ser feitos com esmalte betuminoso a base de alcatrdo
de hulha, ou asfalto, e em conformidade com as especificagdes do fabricante.

Os reparos no revestimento interno deverdo ser feitos com argamassa de cimento e areia, numa
consisténcia tal que minimize a segregagéo da areia.

Os reparos devem ser feitos removendo-se o revestimento interno da éarea danificada, até atingir
a parede do tubo e umedecendo-se totalmente, inclusive a regido adjacente, antes de aplicar a
argamassa de cimento.

A camada de argamassa de cimento deve ser curada e acabada pela aplicagdo de pintura com
material betuminoso ("seal coat"). Uma vez concluido o reparo, o revestimento reintegrado devera
continuar liso e completamente aderente & parede do tubo.

A argamassa para execugéo de revestimento e caixas de protegdo de pegas, bem como 0
concreto para blocos de ancoragem € OUtros servigos, deverao ser feitos sobre masseira, sendo

proibida a execugdo de argamassa ou concreto sobre asfalto.

Vargem Grande do Sul, 17 de abril de 2017.

Y ———
; %
RICARDO LUIS LEONETTI BISCO

Diretor de Obras
Arquiteto e Urbanista ~CAU n°A30138-8
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